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Wprowadzenie

Szanowny Czytelniku,

Zapewne niejednokrotnie zastanawiates sie, jak urozmaicic¢ zajecia z biologii lub geografii
w taki sposdb, aby nie tylko bardziej zainteresowaé ucznidow tematem, ale rowniez uta-
twi¢ im zdobywanie nowej wiedzy i umiejetnosci. Z ogromng przyjemnoscig przekazu-
jemy w Twoje rece poradnik dla nauczycieli GIS w szkole. Znajdziesz w nim odpowiedz na
nurtujace Cie pytanie — propozycje zastosowania technologii geoinformacyjnych (GIS) na
lekcjach geografii, biologii i na zajeciach z edukacji ekologicznej.

Co oznacza skrét GIS? GIS to Systemy Informacji Geograficznej (ang. Geographic
Information Systems). Przedmiotem analiz sg w nich dane geograficzne, a wynikiem tych
analiz — informacja geograficzna, nazywana tez geoinformacjg. Najprosciej rzecz ujmu-
jac, geoinformacja to informacja o otaczajagcym nas Swiecie zapisana w postaci cyfrowej
tak, aby mozliwe byto okreslenie zaréwno ksztattu i potozenia (lokalizacji w przestrzeni
geograficznej), jak tez cech (nazywanych atrybutami) okreslonego obiektu np. przyrodni-
czego. Informacje geograficzng prezentujemy zwykle w postaci map, ktére informujg nas
o obiekcie czy zjawisku: jego typie (rodzaju), zasiegu, lokalizacji, zmiennosci, ciggtosci,
natezeniu oraz innych jego cechach i wtasciwosciach.

We wspodtczesnych mediach, a szczegdélnie w Internecie, informacja geograficzna
jest obecna niemal na kazdym kroku — na przyktad w postaci ortofotomap satelitarnych
ukazujacych lokalizacje i zasieg roznych zdarzen (np. katastrof naturalnych), map z pro-
gnozami pogody, czy tez map z wynikami wyboréw lub innych waznych dla nas zdarzen
z 7ycia gospodarczego i politycznego. Korzystamy wreszcie z geoinformacji, gdy szukamy
miejsc, do ktérych chcielibysmy pojechac na wycieczke, weekend czy urlop. Chetnie za-
gladamy woéwczas na portale informacyjne, gdzie mozemy $ledzi¢ na mapie trasy i relacje
innych 0séb z podrézy. Zaréwno my, dorosli, jak i uczniowie, w codziennym zyciu jeste-
Smy za pan brat z geoinformacja, chociaz nie zawsze wiemy, ze wtasnie ta specyficzna
prezentowana na mapach informacja nosi taka nazwe.

Geoinformacja moze by¢ dla nauczyciela sprzymierzeicem w pracy z uczniem.
Pomaga zrozumiec procesy zachodzgce w Srodowisku przyrodniczym. Skfania do szuka-
nia, okresdlania i analizowania zaleznosci miedzy poszczegdlnymi elementami srodowi-
ska przyrodniczego oraz miedzy $rodowiskiem przyrodniczym a zjawiskami i procesami
spotecznymi i gospodarczymi. Uczy wyciggania wnioskéw oraz szukania przyczyn okre-
Slonych zjawisk. Jest szczegdlnie przydatna, gdy staramy sie zaprezentowac uczniom nie-
tatwe tajniki statystyki, sposoby analizy i prezentowania danych ilosciowych opisujgcych
zjawiska i procesy majgce odniesienie przestrzenne.

Zastosowania geoinformacji byty gtéwnym przedmiotem projektu Akademia EduGIS
realizowanego przez Centrum UNEP/GRID-Warszawa od stycznia 2010 do czerwca 2011
roku wspdlnie z ekspertami, nauczycielami i doradcami metodycznymi z catej Polski
wspotpracujgcymi w ramach Grupy Roboczej EduGIS. W niniejszym poradniku zebralismy
nagromadzone w projekcie do$wiadczenia i osiggniete efekty.

Projekt realizowalismy we wspétpracy z nauczycielami z Norwegii. Spotkania polskich
nauczycieli z kolegami z Gjgvik umozliwity wymiane doswiadczen, byty Zzrédtem inspiracji
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dla obu stron oraz przyczynity sie do zwiekszenia kompetencji wszystkich (zaréwno pol-
skich, jak i norweskich) nauczycieli w zakresie stosowanych w obu krajach form naucza-
nia. Pomysty polskich nauczycieli na lekcje wykorzystujace technologie geoinformacyjne
spotkaty sie z ogromnym zainteresowaniem uczniéw norweskich i zostaty wysoko oce-
nione przez nauczycieli z Norwegii.

Spotkanie Grupy Roboczej EAuGIS z norweskimi nauczycielami na Uniwersytecie w Gjgvik (Norwegia)
(Zrédfo: Centrum UNEP/GRID-Warszawa)

Na zdjeciu (od lewej): Elzbieta Wotoszyriska (Centrum UNEP/GRID-Warszawa), Rune @degérd (Uniwersytet
w Gjgvik), Hanna Habera (Mazowieckie Samorzagdowe Centrum Doskonalenia Nauczycieli, Wydziat
w Radomiu), Anna Janowska (Publiczne Gimnazjum w Swierzach Gérnych), Monika Rusztecka (Centrum
UNEP/GRID-Warszawa), Trond Henriksen (liceum w Gjgvik), Magdalena Machinko-Nagrabecka (Centrum
UNEP/GRID-Warszawa), Urszula Depczyk (Warszawskie Centrum Innowacji Edukacyjnych i Szkolen),
Agnieszka Chrzgstowska-Wachtel (Liceum Ogdlnoksztatcgce Przymierza Rodzin im. Jana Pawfa Il w War-
szawie), Renata Sidoruk-Sotoducha (Zesp6t Szkét nr 77, Gimnazjum nr 19 z Oddziatami Dwujezycznymi
im. B. Prusa w Warszawie), Ewa Bryndza (Zesp6t Szkét tacznosci w Gliwicach, Gliwicki Osrodek Metodyczny),
Sverre Stikbakke (Uniwersytet w Gjgvik), Mirostawa Rogala (Gimnazjum nr 1 im. Jana Pawta Il w So-
chaczewie), Joanna Porgba-Kwiatkowska (Zespot Szkét Ogdlnoksztatcgcych nr 6 im. Jana Kochanowskiego
w Radomiu, Radomski Osrodek Doskonalenia Nauczycieli), dr Witold Lenart (Wydziat Geografii i Studiow
Regionalnych Uniwersytetu Warszawskiego, wicedyrektor Centrum Badarn nad Srodowiskiem), Karsten
Johansen (liceum w Gausdal)

Materiaty szkoleniowe, kté-
re powstaly w ramach Aka-
demii EJuGIS sg opublikowane
na portalu projektu pod ad-
resem http://www.edugis.pl.
W zaktadce Dla Nauczyciela
znajdujg sie takze materiaty
uzupetniajagce zasoby niniej-
szego poradnika, np. karty
pracy, przeglad zasobdéw inter-

Pobyt w Norwegii byt dla mnie bardzo wazny. Bardzo doce-
niam i dziekuje norweskim kolegom za $wietnie przygotowa-
na wizyte. Zobaczylismy, jak funkcjonuje norweska szkota, jak
wyglada lekcja. Bardzo ciekawe byto poréwnanie programoéw,
podrecznikdw i podejscia do nauki. Mnie szalenie podoba sie
praktyczne, uzyteczne podejscie do nauki geografii w nor-
weskiej szkole, czego w polskiej szkole jest jak na lekarstwo.
Problemy z wyciekiem ropy, osuwiska, lawiny — znakomite.
Agnieszka Chrzgstowska-Wachtel,
Liceum Ogdlnoksztatcgce Przymierza Rodzin im. Jana Pawta I
w Warszawie

(&
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netowych z aplikacjami GIS, danymi dostepnymi dla ucznia i nauczyciela, kursy szkole-
niowe do nauki metodg na odlegtos¢ (e-Learning), filmy z pobytu w Norwegii. Materiaty
te sg dostepne na prawach licencji Creative Commons: CC-BY-NC-ND. Znaczy to, drogi
Czytelniku, ze mozesz je udostepnia¢ innym osobom (Share-Alike) np. swoim uczniom,
jesli spetnisz nastepujgce warunki:

e wymienisz autora i wtasciciela dzieta/materiatu (warunek uznania autorstwa — BY);

e wykorzystasz dzieto/materiaty tylko i wytgcznie na cele niekomercyjne (warunek

wykorzystania non-commercial — NC);

® nie wprowadzisz do dzieta zmian, poprawek, nie zmodyfikujesz jego tresci oraz

formy (warunek nie modyfikowania i zmieniania dzieta — ND).

Uprzejmie prosimy o stosowanie sie do warunkéw tej licencji. Wszelkie zmiany, po-
prawki, modyfikacje formy lub tresci materiatdéw, w tym wykorzystanie na zajeciach je-
dynie fragmentow scenariusza, wymagajg kontaktu z autorkami w celu uzyskania zgody.
Adresy e-mail autorek znajdujg sie w nagtéwku kazdego scenariusza.

Mamy nadzieje, Czytelniku, ze poradnik ten zainspiruje Cie i pomoze w stosowaniu
nowoczesnych technologii geoinformacyjnych na zajeciach lekcyjnych w pracy z uczniami.

Podziekowania

W tym miejscu pragniemy ztozy¢ serdeczne podziekowania wszystkim osobom,
dzieki ktorym ta publikacja mogta powstaé. Jest ona zbiorowym dzietem nauczycieli
i doradcéw metodycznych, ekspertéw oraz zespotu Centrum UNEP/GRID-Warszawa,
prowadzacych dziatania w sktadzie Grupy Roboczej EduGIS.

Szczegblne podziekowania kierujemy na rece naszych przyjaciét z Norwegii.
Pokazali nam jak wiele radosci i satysfakcji daje nauczycielowi praca z uczniem, ktéry
Swiadomie i rozsgdnie korzysta z dobrodziejstw technologii informacyjnych i geoin-
formacyjnych. Zwrdcili takze naszg uwage na fakt, jak wazny jest odpowiedni dobor
tematu lekcji: zawarcie w niej w miare mozliwosci odniesienia do najblizszych sercu
ucznia zagadnien.

Zespot Centrum UNEP/GRID-Warszawa
Monika Rusztecka
Elzbieta Wotoszyriska

Poradnik ten dedykujemy uczniom. Mamy ogromnq wiare we wspdtczesnqg mfodziez.
Zywimy nadzieje, ze jej aktywnosé i zaangazowanie potgczone z checig poszerzania swo-
jej wiedzy i umiejetnosci, wsparte ogromnq pracq nauczycieli, uksztattujq przyszte spo-
teczeristwo — odpowiedzialne za swoje otoczenie i rozumiejgce koniecznos¢ zachowania
zasobow przyrodniczych dla przysztych pokolen.
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Dlaczego warto prowadzi¢ zajecia z geografii i biologii
z zastosowaniem technologii geoinformacyjnych?

dr Witold Lenart, Wydziat Geografii i Studiéw Regionalnych Uniwersytetu
Warszawskiego, wicedyrektor Centrum Badar nad Srodowiskiem

Geografia i biologia to nauki, ktére w najwiekszym stopniu czerpig z informacji pocho-
dzacej z otaczajgcego nas realnego $wiata. Swiat ten co prawda stale sie zmienia, ale
tempo tych zmian jest wcigz wolniejsze od tempa wzrostu potrzeb w zakresie informacji
o srodowisku. Bazy danych, gromadzone przy pomocy ogromne;j liczby obserwatoréw,
interpretatordw, sprzetu pomiarowego i nosnikéw informacji, sg wciaz niewystarczajgce:
za szybko sie ,starzej3”, za wiele pozostawiajg marginesu dla subiektywnej ,,interpolacji”
i prognozy. Dobitnym na to dowodem niech beda nasze obecne starania o zebranie da-
nych o terenach potencjalnie narazonych na powodzie. Dostepne mapy topograficzne,
z ktérych mozna odczytac rzedne terenu z doktadnoscia do kilkudziesieciu centymetréw,
cho¢ wydaja sie doktadne, s niewystarczajgco precyzyjne. Trzeba nam informacji o rzad
wielkosci lepszych — o doktadnosci na poziomie grubosci ptaskiego worka z piaskiem.

Inng sytuacja, jaskrawo potwierdzajaca taka potrzebe, jest pospieszne uzupetnianie
informacji o zasobach przyrody ozywionej na obszarach sieci NATURA 2000. Powotalismy
te sie¢ do zycia, a teraz powinnismy dobrze wiedzie¢, jakie sposoby gospodarowania sg
tam dozwolone, biorac pod uwage nadrzedny cel ochrony gatunkdw i siedlisk. W obu
przypadkach konieczne jest zebranie i uporzadkowanie bogatej informacji, ktéra juz ist-
nieje, uzupetnienie jej danymi zebranymi autopsyjnie (w terenie) i skomponowanie sys-
temow informacyjnych nadajacych sie do wykorzystania zaréwno w skali catego kraju, jak
i najmniejszych zlewni, siedlisk czy ostoi.

Bardzo istotnym wymaganiem jest, w obu przypadkach, koniecznos¢ takiego gro-
madzenia i udostepniania (serwowania) danych, by mogty by¢ one stale doskonalone
i uszczegdtawiane w miare wspomnianej ewolucji srodowiska, a takze jego antropogen-
nych przeksztatcenn. Zauwazmy tu fundamentalne sprzezenie zwrotne: im wiecej infor-
macji i, co za tym idzie, wiecej trafnych decyzji podejmowanych z wykorzystaniem tej
informacji, tym wieksza potrzeba uwzgledniania w pakietach informacyjnych najmniej-
szych nawet tendencji zmian w Srodowisku. Trzeba przeciez kontrolowac zmiany, ktére
sami, Swiadomie lub bezwiednie, wywotalismy. Juz samo to moze by¢ potraktowane jako
wazny argument za szerszym wprowadzeniem technik geoinformacyjnych do szkét, tak
jak nikt nie ma watpliwosci o potrzebie ksztatcenia informatycznego w ogéle.

Powstaje pytanie, jaka czes¢ wiedzy geoinformacyjnej, zwtaszcza podstaw metodo-
logicznych, powinna by¢ dostarczana w szkole? Oczywiste jest, ze cze$¢ niewielka i ra-
czej procentowo wciaz taka sama, biorgc pod uwage niezwykte postepy tej rodzacej sie
branzy naukowej. Warto wszakze zauwazy¢, ze bardzo popularna w szkotach informatyka
w sferze aplikacyjnej coraz szerzej siega po przyktady geoinformacyjne, jako integrujgce
wiedze, niosgce aspekt decyzyjny i bogate tresciowo.
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Skoncentrujmy sie na systemie komputerowym przeznaczonym do przetwarzania
i analizy danych geograficznych, czyli przestrzennych. Mowa o GIS (Systemach Informacji
Geograficznej, ang. Geographic Information Systems). Pojemnos¢ tego terminu jest inna
w rozumieniu szkolnym i inna w rozumieniu branzowym. Celem edukacji w kazdym przy-
padku jest osigganie zatozonych poziomoéw wiedzy i uksztattowanie okreslonych postaw
u uczacego sie. W sensie branzowym poszukiwana jest sprawno$¢ operacyjna i aplika-
cyjna. To rozgraniczenie jest wiec w przypadku GIS szczegdlnie istotne i moze by¢ poréw-
nywane, zapewne z przesada, do kontrowersji wywotywanych zgtaszanymi potrzebami
w zakresie edukacji ekologicznej (np. gospodarowanie odpadami) czy motoryzacyj-
nej (bezpieczeristwo drogowe). Po prostu nauczanie i wychowanie szkolne nie zawiera
a priori pakietu celéw operacyjnych, a technologie ICT i GIS zwykle na takich celach po-
przestaja. Na szczescie to tylko utrudnia proste wykorzystanie tych narzedzi w naucza-
niu formalnym, ale nie uniemozliwia catkowicie takiego wykorzystania. W dyskusji na
ten temat, ktdra jest odwiecznym dylematem szkoty, nalezy skupic sie na poszukiwaniu
w aplikacji GIS mozliwosci rozszerzania sfery poznawczej poza waskie kregi poznania sa-
mego narzedzia (,toolbox’a”).

Systemy Informacji Geograficznej w kontekscie technologicznym sg potaczeniem ele-
mentow teledetekc;ji i fotointerpretacji, kartografii komputerowej, systemdéw wspomaga-
jacych projektowanie i planowanie, baz danych i systeméw monitoringu oraz szeroko ro-
zumianych technik informacyjno-komunikacyjnych (ICT). W szkole gimnazjalnej i ponad-
gimnazjalnej nie ma szans na rozwijanie tych zagadnien w sensie zapoznawania uczniow
z szybko narastajaca liczbg programéw komputerowych. Rosnie natomiast potrzeba ro-
zumienia mozliwosci wykorzystania GIS w poznawaniu $wiata i wykrywaniu coraz to bar-
dziej ztozonych problemdw srodowiska. Jest w tym pewna konieczna sprzecznosc: uczen
nie ma mozliwosci otrzymania teoretycznej wiedzy z podstaw GIS, a powinien zobaczy¢
jak te technologie sg wykorzystywane. To znany juz dylemat, podobny do od lat funkcjo-
nujacego w przypadku fotografii, transportu indywidualnego, medycyny domowej czy
komputera. Wazne jest wszakze wprowadzenie do edukacji szkolnej paru zmodyfikowa-
nych podejs¢, ktore utatwiaja, czy wrecz po prostu umozliwiaja, korzystanie z GIS.

Fundamentem jest kwestia opisu potozenia. W dzisiejszej szkole, zaréwno na lekcjach
geografii, jak i biologii, uzywa sie przede wszystkim najprostszych metod opisu potoze-
nia, z przewaga topologicznych, czyli informacji o lokalizacji wzgledem innych znanych
miejsc, obszaréw i szlakéw. Nawet nazwy geograficzne wyraznie ustepuja tej metodzie
orientacji. Napiszmy jasno, ze jest to najgorszy z mozliwych wstep do ,$wiadomosci
GIS-owskiej”. Znacznie lepsze jest uzywanie, nawet prostych, wspotrzednych lokalnych.
Oczywiscie zaktadamy, ze wzrasta¢ powinno stosowanie wspotrzednych geograficznych
jako uniwersalnego sposobu opisu potozenia (wspdtrzedne ptaskie, ale tez sferyczne).
Pomoze temu zapewne szybko przyswajana przez mtodziez nawigacja GPS.

Konieczne jest zwiekszenie liczby (czestosci) okazji edukacyjnych, w ktérych uczen
dostrzega pochodzenie danych i zawartosc¢ ich baz. Najlepsza drogg jest tworzenie lokal-
nych, szkolnych i uczniowskich zbioréw danych przestrzennych. W ten sposéb pojawia
sie mozliwos¢ nawet bardzo prostej ich analizy. Wbrew obawom dobrze realizowany pro-
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gram szkolny pozwala na szybkie uruchomienie takich analiz jako okazji do pogtebiania
wiedzy merytorycznej oraz ¢wiczenia samego narzedzia. Zapisane w programach pod-
stawy statystyki, kartografii oraz wiedzy o procesach naturalnych — mimo ze nalezg do
trudniejszych tresci nauczania — sg wystarczajgce.

Kolejny skok metodologiczny to mozliwos¢ postugiwania sie, takze dos¢ prostymi,
modelami Srodowiska. W szkole utrwalita sie od dziesiecioleci, dobrze widoczna w pod-
recznikach, synteza proceséw przyrodniczych w postaci schematéw, blokdiagramoéw, mo-
deli wtasnie (przeptywowych, chronologicznych, konceptualnych, itd.). Proces budowania
modelu srodowiska przyrodniczego z zastosowaniem GIS jest dos¢ oczywisty. Wyjsciem
jest zawsze samo srodowisko, a Zrodtem wiedzy o nim — obserwacja bezposrednia (nie
np. odkrycie wewnetrzne). Na etapie zbierania danych pomiarowych i innych danych ob-
serwacyjnych tworzymy prosty model srodowiska z wydzielonymi jednostkami, dobrze
i jednoznacznie opisanymi atrybutami, relacjami oraz odniesieniem czasowym. Warto tu
zauwazy¢, ze mamy do dyspozycji catg game typologiczng jednostek. Jest to dos¢ istotna
kwestia stojgca przed szkota, ktora w przypadku biologii i geografii dos¢ ,frywolnie” sto-
suje delimitacje przestrzeni. Z modelem srodowiska wigze sie nieco trudniejsza kwestia
modelu danych. Tu wkracza silnie metodologia GIS, zapewne nie do korica dostepna
uczniom, jednakze chodéby podziat na dane wektorowe i rastrowe powinien by¢ zrozu-
miaty. Jeszcze bardziej ztozona jest kwestia geometrii (zwtaszcza tréjwymiarowej) oraz
struktury czasu. Ostatni etap budowania modelu to parametry pliku na nosniku danych.
Nie powinno z tym by¢ wiekszych ktopotéw w szkole na zajeciach informatycznych.

W przypadku GIS mamy wiec mozliwos$¢ pogodzenia potrzeb poznawczych z barie-
rami wiedzy technicznej i teoretycznej. To ogromna zaleta edukacyjna.

Glebsze
rozpoznawanie
Procesdaw

- - ,
"__,.-"'
__.--" -

Wptyw technologii geoinformacyjnych na ksztatcenie na etapie szkolnym (opracowanie: dr Witold Lenart)

Szybszy dostep Kwalifikacje
doinformacji tawodowe
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Zasadnicza odpowiedz na tytutowe pytanie tego rozdziatu znajduje sie na przyto-
czonym schemacie. Jesli przyjmiemy, ze Systemy Informacji Geograficznej sg (pewnie
na razie) tylko nowg metoda poznawania $wiata, to zanim spowodujg przebudowe na-
szego pojmowania otoczenia, na pewno wprowadzg mozliwos¢ gtebszego rozpoznawa-
nia i rozumienia proceséw. To witasnie jest cel bliski szkole. Mozna wskaza¢ niezliczone
przyktady wykorzystania technik GIS do pokazania ztozonosci proceséw w Srodowisku
biotycznym, abiotycznym, antropogennym i, co najwazniejsze, traktowanym catosciowo.
Bardzo dobrymi okazjami sg analizy przestrzenno-czasowe zagrozen i zmian w srodo-
wisku: od prostej emisji hatasu przez pojazdy na autostradzie, mozliwg degradacje wy-
brzeza w rezultacie awarii tankowca, az po nastepstwa zmian klimatycznych. Mozliwos¢
wykorzystania takich analiz-scenariuszy prowadzi do szybko rosngcego zapotrzebowania
na informacje. To niezwykle wazny efekt oczekiwany w procesie nauczania. Zauwazmy
chocby tylko aspekt spoteczny takiego zapotrzebowania: wzmacnianie demokracji, roz-
szerzanie odpowiedzialnosci obywatelskiej, budowanie umiejetnosci obiektywnej kry-
tyki i kontroli.

Nie bez znaczenia jest takze czwarte ogniwo — uzyskiwanie kwalifikacji zawodowych.
Ocenia sig, ze problematyka przestrzenna bedzie miata juz w niedalekiej przysztosci decy-
dujace znaczenie w sferze podejmowania decyzji w rozwijajgcym sie sSwiecie. Techniki GIS
i pochodne stang sie codziennym narzedziem procesu decyzyjnego, a wiec integralnie
zwigzanym z komputerem, obowigzkowym narzedziem.

Zapisana wyzej, raczej pozytywna, opinia o mozliwosciach wprowadzania GIS
w szkole nie przeczy dobrze widocznym mankamentom, z ktérych najpowazniejszym jest
zwykta nieche¢ wszystkich aktoréw procesu nauczania do nowosci. Ale zauwazy¢ nalezy
takze brak podstaw teoretycznych w programach nauk scistych. W przypadku biologii
i geografii nadal obserwujemy przewage zastosowan ilustracyjnych i niedostatek scena-
riuszy otwartych, to znaczy takich, gdzie mozliwe jest wykorzystanie regionalnych lub
specjalnie wybranych warstw informacyjnych. Wynika to z raczej tradycyjnego prezen-
towania danych o atrybutach, czyli cechach jednostek przestrzennych, oraz o relacjach
pomiedzy jednostkami. To rezultat tendencji do szybkiego uogdlniania omawianych pro-
cesOw w celu zapisania mozliwie oczywistej formuty do nauczenia sie.

Przy opisie cech zwrdci¢ mozna uwage na rzadkos¢ stosowania skal bezwzglednych,
zwtaszcza interwatowych, na rzecz dos¢ arbitralnie przytaczanych skal jakosciowych. Zbyt
czesto pojawiaja sie tez atrybuty uporzagdkowane wg skal umownych, urzedowych, lub
nawet niemajgcych zwigzku z charakterem obiektu lub jednostki przyrodniczej. Jeszcze
bardziej brakuje zastosowan najprostszego rachunku prawdopodobienstwa przy konstru-
owaniu skal, chociaz tu juz mozna moéwic¢ o pozytywnych wyjatkach, zaréwno w podrecz-
nikach, jak i praktyce szkolnej. Pozgdane jest wprowadzanie w konkretnych przyktadach
skali 0—1, tak/nie oraz niezwykle istotnych relacji przestrzennych i czasowych obiektéw.
Po czesci brak tych elementéw wynika z trudnosci w wyznaczaniu granic przyrodniczych,
a nastepnie ich cyfrowej prezentacji. To teoretyczne zadanie wcale nie jest odlegte od
potrzeb szkoty. Granica jest nie tylko wynikiem analizy przestrzennej, bo przeciez sama
przyroda $cistych granic nie zna, ale jest tez niezwykle nosna granica spoteczng, a wiec

13



14

Dlaczego warto prowadzi¢ zajecia z geografii i biologii z zastosowaniem technologii geoinformacyjnych?

takze gospodarczg, polityczng i mentalna. GIS stawia wyzwanie szkole w kwestii lepszej
identyfikacji tych granic.

Paradoksalnie GIS prowadzi do powiekszania mozliwosci nauczania refleksyjnego, bez
jednoznacznych, trwatych odpowiedzi, pomimo wykorzystywania aparatu ilosciowego.
Nastepuje nowe rozpoznanie swiata poprzez wprowadzenie narzedzia, ktére umozliwia
prezentacje przyktadéw z tego swiata. Wymusza to natychmiastowe zainicjowanie roz-
woju szkolnego banku danych — a co za tym idzie stawia problem dostepu do danych ze-
wnetrznych, np. Paristwowego Monitoringu Srodowiska, sieci konwencyjnych, unijnych,
stuzb zintegrowanych, administracji specjalnej itd. Przede wszystkim wszakze stawia
kwestie wtasnych zasobow szkoty i ucznia w domu i w otoczeniu (tu rola samorzaddéw).
Problem dostepnosci danych to, jak juz wspomniano, zagadnienie szeroko siegajace
w uwarunkowania spoteczne, ale tez filozoficzne — wszak tu rodzg sie dylematy granic
rzeczywistosci. Wreszcie pojawia sie ztozony aspekt odpowiedzialnosci szkoty, nauczy-
ciela i ucznia za przestrzen i informacje o niej.

Edukacja z wykorzystaniem GIS i ICT powinna zatem znalez¢ zastosowanie zaréwno
jako grupa metod poznawania $wiata we wszystkich skalach przestrzeni i czasu (tu ele-
menty teoretyczne powinny by¢ ulokowane w matematyce, fizyce i geografii), jak tez
sposOb rozwigzywania problemoéw przyrodniczych i spotecznych (zastosowanie przede
wszystkim w geografii, biologii i przyrodzie) czy tez sposdb prezentacji zjawisk przestrzen-
nych (tu szerokie mozliwosci obejmujgce prawie wszystkie przedmioty). GIS i ICT majg
takze wtasciwe miejsce w edukacji technicznej i ekonomiczne;j.

Mozna na dtugiej liscie wymieniac szczegdlnie przydatne dydaktycznie przyktady za-
stosowan GIS. Generalnie chodzi o ponizsze aspekty:

e wiarygodna identyfikacja i kwantyfikacja (ujecie liczbowe) obiektéw i zjawisk;

® rozpoznanie zjawisk i procesow;

e obiektywne wprowadzenie predyktorow (elementéw na podstawie, ktorych

mozliwe jest przewidywanie przebiegu oraz skutkdw zjawisk i procesow);

e ewaluacja i kontrola;

® szybka i trwata dokumentacja;

e biezgca weryfikacja i multiplikacja (powielanie).

Konkretniej rzecz ujmujgc, np. w geografii fizycznej dostepna jest paleta atrakcyjnych
wizualnie mozliwosci analizy warstw informacyjnych (oddzielnie i tacznie), a takze nowe
metody przedstawiania struktury srodowiska, obiektywizacja metod waloryzacyjnych
i bardzo powazne rozszerzenie zasiegu informacji. Z kolei w ekologii analizy GIS sg bardzo
przydatne w ocenie réznorodnosci biologicznej, stanu i zmian populacji, analizach ko-
rytarzy migracyjnych i ich barier, przedstawianiu systeméw obszaréw chronionych i ich
funkcji, ustanawianiu warunkéw dla rozwoju eko- i agroturystyki

Dzisiejsze potrzeby ochrony sSrodowiska wigzgce sie z zastosowaniem GIS w szkole to:
reforma gospodarki odpadami, nowe zarzgdzanie gospodarka wodnga, ochrona przeciw-
powodziowa i Sciekowa, de- i aforestacja, zaopatrzenie w energie cieplng pochodzenia
lokalnego i z odnawialnych zrédet energii (OZE), rolnictwo ekologiczne oraz pozyskiwanie
surowcow budowlanych.
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Szczegdlny walor ma argument decyzyjny. W szkole nalezy wykorzystaé stosowne
wzory decyzyjne w formie scenariuszy i przyktadow, od prostych do ztozonych, z oczywi-
stym zastosowaniem procedury podejmowania takich decyzji i z wykorzystaniem baz da-
nych i technik GIS. Mowa o przyktadach dotyczgcych np. organizacji dojazdu na imprezy
masowe, ewakuacji w sytuacji zagrozen nadzwyczajnych, rozmieszczenia zrédet biomasy
do energetycznego wykorzystania, planowania akcji promujacej zdrowg zywnosé, wy-
znaczenia obszaru do reintrodukcji gingcego gatunku fauny, wyboru trasy wycieczki dla

znajomych z zagranicy itd.

Wykorzystanie GIS na zajeciach to okazja dla nauczyciela
nie tylko do podjecia wspdtpracy z uczniem zdolnym, ale
réwniez zainteresowanie majacego problemy z naukg
— szansa poznania indywidualnych mozliwosci oraz
zainteresowan ucznidw (wtasciwe ukierunkowanie pracy
z miodziezg), stworzenie im okazji do samostanowienia
o wiasnej aktywnosci w edukacji, szans na realizowanie
osobistych celdw, integrowanie indywidualnego uczenia sie
z pracg zespotowa.
Renata Sidoruk-Sotoducha,
Zespdot Szkét nr 77, Gimnazjum nr 19
z Oddziatami Dwujezycznymi im. B. Prusa w Warszawie

~

Szersze wprowadzenie
GIS do szkét w  szczegol-
nosci do nauczania bio-
logii i geografii powinno
by¢ przydatne edukacyj-
nie i praktycznie, a takze
atrakcyjne. Powinna by¢ to
takze dobra okazja do wy-
faniania zdolnych uczniéw
i pozytywnego ich ocenia-
nia. Technologie GIS
w szkole bedg wytyczaty
mozliwosci dalszej edukacji

w tej dziedzinie. Stworzg szanse na pojawienie sie potrzebnego zawodu, a takze okazje

do indywidualnego biznesu.

W zwigzku z powyzszym rysuje sie niemata lista potrzeb. Dotycza one:
o poradnikéw szkolnych, pdki w podrecznikach nie zostang stosownie rozszerzone

tresci dotyczace GIS;

e wolnej wymiany scenariuszy zawierajagcych metodyke GIS;

deklaracji dostepu do danych ze strony réznych operatorow;

e bliskiej wspotpracy z samorzgdami w celu wykorzystywania mechanizméw decy-
zyjno-przestrzennych jako dobrych przyktaddéw;

o dalszych postepdéw w informatyzacji szkot;

o ulokowania GIS i ICT w systemie szkolnictwa wyzszego zawodowego;
e wprowadzenia do struktury metadanych, czyli danych opisujacych dane.
Pozwoli to obnizy¢ wcigz wysoka bariere dla powszechnego wykorzystania GIS

w szkole.
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Kompetencje ucznia zwigzane z wykorzystaniem GIS
na zajeciach szkolnych

Monika Rusztecka, Centrum UNEP/GRID-Warszawa

Niezbednym elementem budowania spoteczenistwa opartego na wiedzy, dobrze przygo-
towanego do wspdtczesnych wyzwan, jest rozwijanie we wtasciwy sposéb i na wczesnych
etapach edukacji zainteresowania ucznidéw otaczajgcym Swiatem oraz ksztattowanie
kompetencji umozliwiajacych im jego poznawanie. Mtodziez powinna by¢é motywowana
i przygotowana do podjecia studidw wyzszych na kierunkach istotnych z punktu widzenia
gospodarki opartej na wiedzy, aby w przysztosci sta¢ sie kompetentnymi, dobrze wy-
ksztatconymi, a takze kreatywnymi specjalistami.

Wyniki badan przeprowadzanych w szkotach wskazujg, ze uczniowie dobrze radza
sobie z wyjasnianiem zjawisk przyrodniczych (wiedza), gorzej jest z integrowaniem wie-
dzy i umiejetnosci dla zrozumienia otaczajacego $wiata i rozwigzywania problemoéw. Na
lekcjach uczniowie nieraz otrzymujg gotowg wiedze zamiast jg odkrywaé poprzez roz-
wigzywanie problemdw, interpretowanie i analizowanie danych, stawianie hipotez, pla-
nowanie i wykonywanie doswiadczen, wycigganie wnioskow. Tym samym uczniowie nie
zawsze radzg sobie w sytuacjach wymagajacych samodzielnego, twdrczego myslenia.

Jak juz wspomniano we Wprowadzeniu, w projekcie Akademia EJuGIS przedstawi-
liSmy nauczycielom alternatywny sposéb prowadzenia zajec¢ z biologii i geografii — taki,
ktéry angazuje ucznidw w proces uczenia sie za pomoca nowoczesnych technologii
geoinformacyjnych. Zanim jednak powstaty scenariusze przyktadowych lekcji, skupili-
$Smy swojg uwage na analizie dwdch zagadnien, ktdre lezg u podstaw planowania pracy
z uczniem, a mianowicie na okresleniu:

® miejsca geoinformacji w podstawie programowej geografii oraz biologii;

e kluczowych kompetencji ucznia w zakresie zastosowan informacji geograficznej

i narzedzi geoinformacyjnych w szkole ponadpodstawowej.

W podstawie programowej nauczyciel biologii i geografii nie znajdzie w zasadzie bez-
posredniego odniesienia do zastosowan technologii geoinformacyjnych (np. wykorzysta-
nia oprogramowania GIS czy tez aplikacji internetowych o funkcjonalnosci GIS) jako na-
rzedzi poznawczo-badawczych. Jedynie w celach ksztatcenia dla przedmiotu geografia na
IV etapie edukacyjnym przeczytamy o pozyskiwaniu, przetwarzaniu oraz prezentowaniu
informacji na podstawie réznych zrédet informacji geograficznej, w tym réwniez tech-
nologii informacyjno-komunikacyjnych oraz Systemdéw Informacji Geograficznej (GIS).
W tresciach nauczania i wymaganiach szczegétowych nie odnajdziemy jednak odniesienia
do konkretnych tematdw zaje¢, na ktérych mozna postuzyc¢ sie narzedziami geoinforma-
cyjnymi czy danymi przestrzennymi. Nie znajdziemy réwniez informacji na temat kom-
petencji ucznia, jakie powinien naby¢ poprzez zastosowanie GIS. Przyjelismy zatem klu-
czowe zatozenie, ze technologie geoinformacyjne sa w rekach nauczyciela i ucznia przede
wszystkim narzedziem poznawczym. Pomagaja uczniowi odkrywac i rozumiec¢ $wiat, uta-
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twiajg lepsze zrozumienie procesow przyrodniczych i spoteczno-gospodarczych poprzez
analizowanie danych oraz ich prezentacje na mapie, jak i w formie wykresow i wizualizacji
trojwymiarowych. Umozliwiajg prezentacje zjawisk zachodzgcych w przestrzeni w formie
skalowalnej — zaréwno w ujeciu szczegétowym (w doktadniejszych skalach), jak i w ujeciu
ogolnym (w skalach zgeneralizowanych). Nalezy pamieta¢, ze uczenie sie obstugi oprogra-
mowania czy aplikacji GIS nie powinno by¢ celem samym w sobie, lecz powinno stuzy¢ roz-
wigzywaniu okreslonego zadania poznawczego, wskazaniu zrodet danych czy tez umiejet-
nosci ich weryfikacji pod katem wiarygodnosci, doktadnosci i adekwatnosci tematycznej.

Majac na uwadze powyzsze zatozenia, przeanalizowaliSmy tresci nauczania geografii
i biologii dla Ill'i IV etapu edukacji pod katem mozliwosci zastosowania dostepnych pro-
gramow, aplikacji, danych i metod GIS. Jakich zatem umiejetnosci i kompetencji nabywa
uczen wykorzystujacy GIS w szkole? Mozna je podzieli¢ na trzy zasadnicze grupy:

® zwigzane z czytaniem i rozumieniem tresci prezentowanych na mapach — bie-
gtos¢ w postugiwaniu sie mapami, wizualizacjami 3D, zdjeciami, wykresami;

e odnoszace sie do identyfikowania relacji i zwigzkdw w przestrzeni i w czasie real-
nym, ale tez geologicznym oraz przysztym;

® zwigzane z analizowaniem danych i formutowaniem wnioskow.

Niewatpliwie w nauczaniu z wykorzystaniem GIS kluczowe znaczenie ma umiejetnosc
dostrzegania, okreslania relacji w przestrzeni. Bednarz (2001) wskazuje jako kluczowe kom-
petencje szczegétowe w zakresie postrzegania przestrzeni, w tym okreslanie przestrzen-
nego rozmieszczenia, identyfikowanie uktadéw/ksztattdw w przestrzeni, a takze zwigzkdw,
zaleznosci miedzy okreslonymi lokalizacjami zjawisk i obiektow. Istotne jest rowniez wy-
obrazanie sobie mapy na podstawie opisu stownego, szkicowanie jej obrazu, poréowny-
wanie kilku map, czy tez wyrdznianie ,warstw” mapy i agregowanie obiektéw na mapie.

W grupie umiejetnosci odnoszgcych sie do czytania mapy i rozumienia jej tresci, ww.
autor wskazuje:

o okreslanie warstw informacyjnych na mapie i jej ,rozwarstwianie” (ang. decom-

posing), a wiec identyfikowanie elementéw sktadowych prezentacji mapowych,
w tym tresci referencyjnych i podktadowych oraz tematycznych;

o agregowanie danych — wskazywanie sposobéw generalizowania (uogdlniania)
tresci mapy;

o korelowanie danych — wskazywanie na mapie tresci, ktére sg ze sobg powigzane
i zalezne (np. typ gleby i zyznos¢ siedliska);

o okreslanie prawidtowosci w rozmieszczeniu zjawiska (np. wystepowanie na tere-
nach gesto zabudowanych / miejskich wiekszej gestosci zaludnienia niz na tere-
nach wiejskich) lub przypadkowosci (np. obszary wystepowania katastrof natu-
ralnych takich jak pozary);

o okreslanie podobieristwa miedzy obiektami (np. podobienstwo roslinnosci w ob-
rebie stref klimatyczno-roslinnych w réznych lokalizacjach na Ziemi);

o wskazywanie zaleznosci (hierarchii) miedzy obiektami (np. wskazywanie poszcze-
golnych odcinkéw rzeki, danego cieku wraz z doptywami, a wreszcie granic zlewni
tej rzeki);

17
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o wykonywanie pomiaréw na mapie (np. pomiar odlegtosci, powierzchni, przelicza-
nie wedtug skali mapy, a nawet z uwzglednieniem odwzorowan kartograficznych).

W grupie kompetencji bedacych duzym wyzwaniem dla ucznia i majacych bezpo-
$rednie relacje z przedmiotami Scistymi (fizyka, chemia i matematyka) znajduja sie umie-
jetnosci zwigzane z danymi przestrzennymi i bazami danych. Wskazuje sie tutaj przede
wszystkim na:

e klasyfikowanie danych — stosowanie metod ilosciowych i jakosciowych;

e odczytywanie na mapie rezultatéw zastosowanych klasyfikacji (np. dla zjawisk

ciggtych i nieciggtych);

e sortowanie danych narastajgco lub malejaco;

e formutowanie zapytan, czyli, najprosciej rzecz ujmujgc, umiejetnos¢ przeszuki-
wania danych za pomoca okreslonych kryteridw: wedtug wartosci, atrybutéw
danych, zdefiniowanych warunkéw brzegowych.

Zastosowanie Systemdéw Informacji Geograficznej w szkole w znakomity sposéb
moze przygotowac ucznidw do pracy zespotowej. Nalezy tu w pierwszym rzedzie wska-
za¢ na ogromny potencjat kryjgcy sie we wspdlnej pracy uczniéw przy rozwigzywaniu
problemdéw badawczych, opracowywaniu raportéw, map i prezentacji, czy tez realizacji
projektu badawczego na wszystkich jego etapach: formutowanie problemu badawczego,
stawianie hipotezy, pozyskiwanie danych, analiza tych danych w celu weryfikacji posta-
wionej hipotezy, a wreszcie prezentacja wynikow pracy w rozmaitej formie —na mapach,
na wykresach, w Internecie, na prezentacjach.

Lista kompetencji ucznia w zakresie GIS zostata przygotowana w formie tabelarycz-
nej, dostepnej na stronie projektu (http://edugis.pl/pl/dla-nauczyciela/grupa-robocza-
-edugis). Obejmuje ona 59 szczegétowych umiejetnosci, ktore zostaty przypisane do
okreslonych tresci nauczania geografii i biologii. Zachecamy do przesledzenia ich miej-
sca w scenariuszach zaje¢ opracowanych przez Grupe Roboczg EduGIS. Lista ta nie jest
zamknieta. Mamy, szanowny Czytelniku, nadzieje, ze w ramach wtasnych doswiadczen
bedziesz jg rozwijat, opierajac sie na osiggnieciach swoich podopiecznych.

Zrédta:

Podstawa programowa z komentarzami. Tom 5, Edukacja przyrodnicza, Ministerstwo Edukacji Naro-
dowej, http://reformaprogramowa.men.gov.pl/images/Podstawa_programowa/men_tom_5.pdf

Bednarz S., 2001, Thinking Spatially: Incorporating Geographic Information Science in Pre and Post
Secondary Education, http://www.geography.org.uk/download/EVbednarzthink.doc

Kompetencje GIS w szkole w kontekscie europejskim (odnosniki aktywne na dzier 20 czerwca 2011):

1) Norwegia:

Kompetencje ucznia w zakresie GIS na zajeciach z bloku Przyroda ozywiona (Naturfag),
http://www.naturfag.no/artikkel/vis.html?tid=1246067

2) Strona internetowa europejskiego projektu iGuess:

Raport o mozliwosciach wykorzystania geoinformacji w szkole opierajac sie na belgijskiej podstawie
programowej), http://www.iguess.eu/uploads/docs/Report-on-opportunities-to-use-GI15%20
in-curricula.pdf

Propozycja europejskiego standardu umiejetnosci w zakresie GIS,
http://www.iguess.eu/uploads/docs/iGuess_GIS_state_of the_art.pdf, str. 34.
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Przeglad narzedzi geoinformacyjnych i danych
dostepnych dla nauczyciela

Elzbieta Wotoszyriska, Centrum UNEP/GRID-Warszawa

Obstuga komputera, korzystanie z arkusza kalkulacyjnego czy edytora tekstu, a takie
z aplikacji internetowych — zagadnienia te od wielu lat doskonalone sg przez ucznidéw
w trakcie nauczania technologii informacyjno-komunikacyjnych (ICT). Dzieki nim mozliwe
jest tatwe i szybkie wyszukanie, przetworzenie i przeanalizowanie danych oraz wycig-
gniecie na tej podstawie odpowiednich wnioskéw. Patrzac pod tym katem, technologie
geoinformacyjne (GIS) nie sg nowoscig na polskim rynku edukacyjnym. Jedyna réznice
stanowi fakt, ze méwigc o GIS, mamy na mysli specyficzny typ danych, majacych Sciste
odniesienie do przestrzeni geograficznej (w zwigzku z tym czesto okreslanych mianem
danych przestrzennych). Ich analizowanie wymaga zatem stosowania odpowiednich na-
rzedzi (programoéw, aplikacji), ktére zaprezentujg (zwizualizujg) nam obszar, w jakim sie
poruszamy, pokazujgc jednoczes$nie relacje pomiedzy jego poszczegdlnymi elementami
(obiektami). Funkcje te znakomicie spetniajg mapy w postaci cyfrowej. Dla przyktadu, za-
praszajac znajomych na dziatke, mozemy wystac¢ im wiadomosc¢ e-mailem (ICT) z doktad-
nym opisem dojazdu (numeracjg drég, dtugoscig trasy itd.). Jednak tatwiej bedzie, jesli do
wiadomosci e-mailowej dotgczymy odnosnik do aplikacji mapowej, w ktérej zaznaczymy
trase dojazdu (GIS)! Z takich form przekazu korzystajg rdwniez czesto media, zaréwno
telewizja, jak i wydawnictwa internetowe, gdyz, zgodnie z klasyczng maksyma, obraz jest
tatwiej odbieralny niz potoki stow.

Zatem wiele wskazuje na to, iz rowniez Ty, drogi Czytelniku, od dtuzszego czasu je-
ste$ aktywnym odbiorcg i uzytkownikiem produktéw, jakie powstaja dzieki zastosowa-
niu technologii geoinformacyjnych. Pora abys stat sie aktywnym uzytkownikiem samych
technologii! W ponizszym rozdziale postaramy sie pokrétce zaprezentowac dostepne na-
rzedzia geoinformacyjne oraz wskazaé miejsca, gdzie nalezy szukaé szczegétowych infor-
macji na temat sposobdw i mozliwosci ich wykorzystania w pracy z uczniem.

ABC narzedzi geoinformacyjnych

Przy pracy z danymi przestrzennymi, podobnie jak w fotografii, aby wykonac¢ dobre
zdjecie, nie trzeba siegac od razu po profesjonalny sprzet (oprogramowanie). Rozpocznij
nauke od korzystania z rozwigzan , kompaktowych” i powoli wdrazaj sie w tajniki geoin-
formacji: od przegladania dostepnych zasobéw danych i faczenia informacji w nich zawar-
tej az do tworzenia wtasnych zbioréw i ich udostepnianie zainteresowanym odbiorcom.
Koniecznie uczulaj swoich uczniéw na kwestie wiarygodnosci zrédet oraz jakosci i aktual-
nosci zasobdw danych udostepnianych w Internecie! Wyrabiaj w nich nawyk korzystania
z danych pozyskanych z godnych zaufania, oficjalnych zrédet (np. instytucje panstwowe,
renomowane osrodki naukowe lub akademickie itp.)
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Po pierwsze... przegladanie danych w aplikacjach internetowych

Nie od dzi§ wiadomo, ze Internet jest przebogatym zrédtem informacji. Jego dyna-
miczny rozwoj sprawit, ze réwnie szybko rozwineta sie gataz technologii geoinformacyj-
nych umozliwiajgcych prezentacje danych przestrzennych w sieci, czyli tzw. web-GIS.
Role te petnig aplikacje mapowe. Ukazuja one, najczesciej na podktadzie ortofotomapy
(opracowanej na podstawie zdjecia lotniczego badz satelitarnego) lub mapy topogra-
ficznej, szczegbétowg informacje tematyczng. Funkcjonalnos¢ takich map ukierunkowana
jest gtéwnie na przegladanie udostepnionych danych, a takze wyszukiwanie niezbed-
nych informacji np. wyznaczenie trasy (jak dojecha¢ z domu do szkoty?), odnalezienie
wskazanego obiektu (gdzie znajduje sie najblizsza placéwka zdrowia?) i uzyskanie o nim
szczegdtowych wiadomosci (jaki jest jej doktadny adres?). Mozliwe jest dokonywanie
podstawowych pomiaréw np. odlegtosci lub powierzchni, a czesto takze wygenerowanie
odnosnika z konkretnym widokiem mapy i np. przestanie go e-mailem znajomemu, ktéry
na swoim komputerze odtworzy to, co my widzimy na naszym. Aplikacje te dostepne
sg za darmo i nie sprawiaja ktopotéw w obstudze. Decyzje, co i w jaki sposéb zostanie
zaprezentowane, podejmuje autor danego serwisu. Do korzystania z aplikacji mapowych
potrzebne s3 przegladarka internetowa i tacze internetowe.

Specyficznym rodza-

Nauczyciele nie powinni przejmowac sie trudnosciami jezy- jem aplikacji mapow_y_ch. s.q
kowymi, ktére pojawiajg sie przy obstudze zagranicznych geoporFaIe. Umozliwiaja
geoportali. Dobrym rozwigzaniem jest podjecie wspétpracy one nie tylko przeglada-
z nauczycielem jezyka obcego lub wykorzystanie znajomosci nie danych zamieszczonych
jezyka obcego przez ucznidw. przez autora serwisu, ale
o o . EwaBryndz, takze tgczenie ich z mapami
Zespot Szkot tqcznosci w Gliwicach, Gliwicki Osrodek Metodyczny tematycznymi pochodza-

cymi ze zrédet zewnetrz-
nych, udostepnianymi poprzez tzw. ustugi sieciowe, na przyktad WMS (ang. Web
Map Service). Geoportale udostepniaja dane przestrzenne pochodzace z oficjal-
nych Zrédet — gromadzone przez urzedy oraz instytucje panstwowe. Korzystajac
z nich, mamy zatem gwarancje, ze uzyskana informacja jest aktualna i rzetelna,
a uczniowie poznajg narzedzia, z ktérych na co dzienn korzystajg profesjonalisci.
W Polsce funkcje krajowego geoportalu petni serwis Geoportal.gov.pl http://maps.geo-
portal.gov.pl/webclient, prowadzony przez Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii.

Ze wzgledu na dynamiczny rozwdj Internetu, z dnia na dzien przybywa zaréwno
aplikacji mapowych, jak i geoportali. Decydujac sie na ich wykorzystanie na zajeciach
z uczniami, nalezy pamietac o kilku technicznych zasadach:

e sprawdz, czy od ostatniej Twojej wizyty nie zmienit sie adres aplikacji i czy na

pewno dziata ona poprawnie;

® przetestuj dziatanie aplikacji, pracujac na kilku komputerach jednoczesnie, by

mieé pewnosé, ze szkolne facze internetowe jest wystarczajgco szybkie;
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e jesli to mozliwe, podaj wczesniej uczniom adres aplikacji. Niech odwiedzg dang
strone jeszcze przed lekcja. Na zajeciach bedzie mozna skupic sie na merytorycz-
nej tresci aplikacji, a nie nauce jej obstugi.

Po drugie... wyprawa w teren z GPS, czyli pozyskiwanie i wizualizacja wtasnych
danych

Przegladanie danych udostepnionych w aplikacjach mapowych lub na geoporta-
lach moze byé¢ doskonatym wprowadzeniem do kolejnego kroku na geoinformacyjnej
Sciezce — pozyskania witasnych danych i stworzenia bazy, w ktdrej je zgromadzimy. Dane
pochodza najczesciej z pomiaréw dokonywanych w terenie np. za pomoca odbiornika
nawigacji satelitarnej GPS. Urzadzenia te, oprocz nawigowania do wyznaczonego celu
(takze po zaplanowanej trasie), umozliwiajg rejestrowanie lokalizacji (wspotrzednych
geograficznych) wybranych punktéw, a takze zapisywanie informacji o trasie, jakg juz
pokonalismy. Tematyka pozyskiwanych danych moze by¢ dostosowana do tematyki pro-
wadzonych zajeé, np. zbierania przez uczniéw informacji o gatunkach drzew rosngcych
w okolicy. Pozyskane dane mtodziez moze nastepnie wyswietli¢ na ekranie komputera,
korzystajac z jednej z dostepnych aplikacji, np. oprogramowania Google Earth http://
earth.google.com. Darmowa wersja oprogramowania umozliwia zaimportowanie za-
rejestrowanych danych oraz wyswietlenie ich na podktadzie ortofotomapy wraz z do-
datkowymi informacjami tematycznymi np. zdjeciami, modelami 3D budynkéw. Dane
z odbiornikéw GPS mozna réwniez zapisa¢ w postaci pliku — utatwia to dzielenie sie wy-
nikami prac pomiedzy uczniami.

Po trzecie... analiza danych, czyli oprogramowanie GIS

Przy realizacji wiekszosci tematow lekcji z powodzeniem wykorzysta¢ mozna narze-
dzia zaprezentowane powyzej. Sg one fatwe w obstudze, a uczniowie chetnie korzystaja
z nich nie tylko na zajeciach szkolnych. Jesli chcemy rozszerzyé wachlarz mozliwosci
pracy z danymi przestrzennymi, warto siegna¢ po oprogramowanie GIS typu desktop,
czyli instalowane bezposrednio na komputerze uzytkownika. Nalezy don np. darmowy
program Quantum GIS http://www.qggis.org. Umozliwia on nie tylko przegladanie da-
nych, ale rowniez ich wnikliwg analize i przygotowanie wtasnej mapy tematycznej, np.
kartogramu. Dzieki temu mamy mozliwo$¢ przygotowania map zawierajacych zestaw
informacji zdefiniowany przez nas samych, a nie narzucony przez autora serwisu ma-
powego. Warunkiem skorzystania z oprogramowania GIS jest posiadanie dostepu do
danych przestrzennych zgromadzonych w postaci plikdw lub zapisanych w bazie danych.
Stanowi to jednak coraz mniejszy problem, gdyz wiele instytucji decyduje sie na udo-
stepnienie za darmo swoich zasobdw do celéw edukacyjnych. Doskonatym Zrédtem da-
nych jest na przyktad Szkolny Atlas ESA zaprezentowany w kolejnym rozdziale. Decydujac
sie na wykorzystanie oprogramowania GIS na zajeciach z uczniami pamietaj, aby zain-
stalowac je odpowiednio wczesnie na stanowiskach, gdzie maja pracowac uczniowie
i sprawdz, czy dziata poprawnie.
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Baza wiedzy EduGIS - drogowskaz dla poszukujacych

Zaprezentowane powyzej narzedzia geoinformacyjne to jedynie niewielki odsetek do-
stepnych aplikacji i programéw, ktére mozna znalezé w Internecie. Jak odnaleZé najlepszy
Srodek dydaktyczny, ktéry pomoze w realizacji zatozonego tematu lekcji? Warto skorzystac
z Bazy wiedzy EduGIS dostepnej na stronie projektu w zaktadce Dla Nauczyciela (http://
www.edugis.pl/pl/dla-nauczyciela/baza-wiedzy-edugis). Zbierane sa w niej i na biezagco
uaktualniane informacje o witrynach internetowych zawierajacych materiaty edukacyjne
dla nauczyciela i ucznia, ktérych zakres tematycznych odnosi sie do przedmiotéw przyrod-
niczych i technologii
informacyjnych oraz
geoinformacyjnych.
Zasoby bazy mozna
przeszukiwa¢ na dwa
sposoby: wedtug ka-
tegorii materiatu edu-
kacyjnego (np. baza
danych, mapy inte-
raktywne, aplikacje
GIS, GIS-Gry) oraz we-
dtug tresci nauczania
biologii i geografii.
W wynikach wyszuki-
wania zapisana jest
takze informacjanate-
mat wymagan szcze-
gotowych z podstawy
programowe] przed-

miotu, ktérych spet- Przeszukiwanie Bazy wiedzy EduGIS wedtug tresci nauczania (Zrédfo:
nienie moze wesprzec’ Centrum UNEP/GRID-Warszawa)

dany zaséb. Istnieje
takze mozliwo$¢ dodawania do bazy nowych odnosnikéw. Zachecamy Cie, Czytelniku, do
aktywnego wiaczenia sie w powigkszanie zasobu zgromadzonego w Bazie wiedzy EduGIS.

Na nauke nigdy nie jest za pdzno, czyli platforma e-learning Akademii EduGIS

Znane powiedzenie méwi, ze najtrudniej jest zaczg¢. Jesli zainteresowato Cie ktéres
z zaprezentowanych narzedzi geoinformacyjnych, ale nie wiesz, jak z niego skorzystac¢
zapraszamy na platforme e-learningowa Akademii EduGIS http://mapserv.gridw.pl/
edugis/dmz/. Po wypetnieniu krétkiego formularza rejestracyjnego otrzymasz dostep
do materiatéw edukacyjnych opracowanych w trakcie projektu. Dowiesz sie, jak korzy-
staé z aplikacji mapowych i serwisu Geoportal.gov.pl. Osobne kursy poswiecono réwniez
obstudze odbiornikéw GPS oraz pracy z aplikacjag Google Earth. Zdobyta wiedza bedzie
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Kurs na platformie e-learningowej Akademii EduGIS poswiecony przygotowywaniu map tematycznych
(Zrédto: Centrum UNEP/GRID-Warszawa)

pomocna w trakcie organizowania zaje¢ terenowych dla uczniéw. Na platformie, krok po
kroku, prezentowana jest takze obstuga programu Quantum GIS: wyswietlanie danych,
taczenie z danymi ze Zzrédet zewnetrznych, analiza zebranej informacji czy tez przygoto-
wanie mapy tematycznej.

Technologie geoinforma-
cyjne to wcigz zywa i ewo-
luujaca dziedzina. Zaréwno

Trudnoscig w przygotowaniu zaje¢ z zastosowaniem GIS jest
pokonanie bariery wtasnej niewiedzy o narzedziach GIS i ich

stosowaniu. Udziat w szkoleniach jest tu pomocny, ale nic nie zasoby dostepnych danych
zastgpi wtasnej pracy i poszukiwan rozwigzan praktycznych. przestrzennych, jak i opro-
Mirostawa Rogala, gramowanie/aplikacje geoin-

Gimnazjum nr 1 im. Jana Pawta Il w Sochaczewie formacyjne ulegaja szybkim

zmianom i wcigz powieksza
sie ich liczba. Dlatego tak istotne jest dzielenie sie z zainteresowanymi edukatorami
doswiadczeniami zdobytymi w trakcie wiasnych poszukiwan. Niniejszy rozdziat pozo-
staje w $cistym zwigzku z prezentowanymi scenariuszami zaje¢ oraz dotyczacymi ich
komentarzami doradcéw metodycznych. Plany lekcji sg bogatym Zrédtem informacji
o dostepnych aplikacjach i zasobach danych przestrzennych, ukazujac jednoczesnie ich
praktyczne wykorzystanie przy realizacji konkretnych tematdéw zaje¢. Komentarze eksper-
tow projektu pozwalajg natomiast na szersze i niekiedy niecodziennie spojrzenie na zasto-
sowanie wskazanych narzedzi.
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Satelitarne obserwacje Ziemi cennym zrédtem
informacji o naszej planecie.

Programy edukacyjne Europejskiej Agencji
Kosmicznej na przyktadzie Szkolnego Atlasu ESA http://gmes.chk waw.pl/

Michat Krupinski, Zespét Obserwacji Ziemi, Centrum Badari Kosmicznych PAN

Cata nasza nauka,

w poréwnaniu z rzeczywistoscig,

jest prymitywna i dziecinna — ale nadal

jest to najcenniejsza rzecz, jakq posiadamy.
Albert Einstein

Nasz $wiat zawsze wzbudzat kontrowersje. Poczagwszy od ksztattu Ziemi, na ktérej zy-
jemy, poprzez granice jej kontynentéw, a konczac na zjawiskach, ktére ludzkie oko i ro-
zum rzadko byty w stanie zrozumie¢. Mamy dzis w swoim dorobku wiedze opartg nie
jak w mitologii na wierzeniach i przesgdach, lecz na nauce. Nauke natomiast tworzyli
ludzie, ktérzy byli nie tylko madrzy, nie tylko wybitni w swojej specjalizacji, ale tez kto-
rymi kierowata ciekawosc¢ swiata; ludzie aktywni, ktérym nie wystarczata odpowiedz ,nie
wiem”; ludzie, ktorzy z pasjg patrzyli na swiat, traktujgc go jako nieocenione zrédto przy-
gdd i doswiadczen. Tego wtasnie powinny nas uczy¢ lekcje geografii i biologii — inspiracji.
Jako podréznicy i odkrywcy zwiedzalibysmy najdalsze zakatki naszej planety, obserwujgc
uwaznie jej zmieniajgce sie otoczenie, analizujgc zachowanie i wyciggajac wnioski zaska-
kujace niejednego ucznia, znudzonego czasem spedzonym dotychczas w szkole.

Satelitarna mapa $wiata — satelita SPOT (Zrddfo: Szkolny Atlas ESA)
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To witasnie ciekawos¢ uniosta w gore ponad 200 lat temu pierwszego Smiatka, ktéry od-
wazyt sie sam odpowiedzie¢ sobie na pytanie: ale jak to wyglada z gory? Jego odpowiedz,
przez okoto dwa wieki potwierdzana przez kolejnych pasjonatéw pragngcych wznies¢ sie
jak najwyzej, doprowadzita do momentu, w ktérym Europejska Agencja Kosmiczna (ang.
European Space Agency — ESA) pokazuje nam $wiat widziany z gory, przedstawia to, co
widziatby cztowiek unoszacy sie ponad powierzchnig naszej planety, w Kosmosie.

Szkolny Atlas ESA to nie tylko zrédto wiedzy, ale takze niesamowitej przygody, ktéra
wiele lat temu wydawataby sie wiekszosci z nas niemozliwa do przezycia. Jest to dosko-
naty przyktad i dowdd na to, ze zaden program graficzny nie stworzy lepszego obrazu
niz ten, jaki istnieje w rzeczywistosci. Jesli jedno zdjecie méwi wiecej niz tysigc stow, to
omawiany atlas jest obszerng encyklopedia wiedzy i inspiracji.

Co mozemy znalez¢ w Atlasie?

Cate wydanie sktada sie z trzech elementéw: kolorowego atlasu, ksigzki dla nauczyciela
i dwdch ptyt DVD z danymi i opisami ¢wiczen. Dopetnieniem tych materiatow jest strona
internetowa przygotowana przez ESA http://www.esa.int/SPECIALS/Eduspace EN/, zawie-
rajgca dane, aplikacje, opisy, animacje i ¢wiczenia. Materiaty podzielono na grupy dosto-
sowane do wieku i doswiadczenia zainteresowanych — od prostych animacji dla dzieci po
zadania z astrofizyki.

Ogodlny schemat Atlasu przypo-
mina tradycyjne atlasy geograficzne,
jednak réinice zauwazamy juz na
samym poczatku: dowiadujemy sie,
do czego wykorzystywane sg satelity,
jak pracujg, jak mozemy wykorzysty-
wac zdjecia satelitarne, aktualizowa¢
mapy, tworzy¢ tréjwymiarowe mo-
dele powierzchni Ziemi, a takze co to
jest GIS i teledetekcja. Nastepnie po-
znajemy Ziemie w ujeciu globalnym:
poznajemy koncepcje ptyt tektonicz-
nych, rozktad zachmurzenia, tem-
peratury, strefy klimatyczne, zanie-
czyszczenia i zagrozenia naturalne. Jak
w kazdym atlasie geograficznym, tak
i tutaj mamy czes$¢ poswiecong ko-
lejno wszystkim kontynentom. Réz-
nica polega na tym, ze w Atlasie ESA widzimy mapy w postaci zdje¢ satelitarnych.
Tutaj mamy obraz rzeczywisty, obraz powierzchni Ziemi, jaki zobaczymy unoszac sie
np. nad Europg i patrzac w dot z wysokosci setek kilometrow. ESA wprowadzita podziat
na kilka grup tematycznych, ktérych granice sg ptynne, a tresci dziatéw uzupetniajg sie

Pakiet edukacyjny Szkolnego Atlasu ESA
(Zrédfto: http://www.esa.int)
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nawzajem. W Atlasie poruszono takie zagadnienia jak: tektonika, geologia i geomorfolo-
gia, atmosfera, klimat i pogoda, hydrologia, zagrozenia naturalne, lasy, rolnictwo, obszary
miejskie, energetyka i przemyst, zmiany powierzchni Ziemi, transport, turystyka, swia-
towe dziedzictwo przyrodnicze i Swiatowe dziedzictwo kultury.

Szkolny Atlas ESA to prawie 300 stron, na kazdej zas kilka zdjec satelitarnych, co daje
nam w sumie imponujaca liczbe ponad 1000 zdjec. Kazde zdjecie jest doktadnie opisane
i zawiera dwa rodzaje przyktadowych ¢wiczen dla ucznia. Cwiczenia pierwszego typu
moze on wykonaé¢ samodzielnie na podstawie Atlasu lub wydrukowanych materiatow
(ptyty DVD zawierajg caty Atlas w postaci plikdw PDF, ktére mozna wydrukowac i rozdaé
uczniom w czasie lekcji). Cwiczenia drugiego typu to te, do ktérych potrzebny jest kom-
puter i darmowe oprogramowanie udostepnione przez ESA wraz z instrukcjami krok po
kroku. Majgc do dyspozycji te aplikacje, kazdy sam moze prowadzi¢ badania i analizy na
zdjeciach satelitarnych. Nawet jesli w sali lekcyjnej nie ma komputera, ¢wiczenia te moga
postuzyc¢ jako praca domowa.

Jakie éwiczenia proponuje nam ESA?

W pierwszej grupie ¢wiczen, czyli tych bez komputera, zadania przygotowane dla
ucznidow przypominajg te, ktére znamy ze szkoty i wykonywalismy na lekcjach. Atutem
Atlasu ESA jest tutaj obraz — naturalne zdjecie satelitarne, z ktérego mozemy wyciggnac
wiecej informacji niz ze zwyktej mapy. Do tego autorzy proponujg rézne eksperymenty.
Juz w pierwszym dziale dostajemy przepis na witasny krater uderzeniowy, a nawet symu-
lacje zderzenia meteoroiddw z Ziemig! Wystarczy do tego troche maki, kakao, proca i ka-
mien. Co dalej? Na ptaskiej powierzchni ktadziemy kartke papieru formatu A3, usypu-
jemy na niej trzycentymetrowg warstwe maki, a potem cienka warstwe kakao. Nastep-
nie bierzemy proce, kamien, tadujemy i... Ognia! Na wtasne oczy przekonamy sie jak
maty kamien spowoduje po-
wstanie duzego krateru. Na
Ziemi zidentyfikowano i zba-
dano ponad 150 duzych krate-
réow uderzeniowych. Jak wszyst-
kie inne struktury na naszej
planecie ulegajg one erozji,
niektére zastonita roslinnos¢
i doczekaty sie odkrycia dopiero
dzieki zdjeciom satelitarnym.
Na ich podstawie mozemy np.

Krater Manicouagan w Kanadzie
widziany przez satelite Landsat
(Zrédto: http://www.esa.int/)
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stwierdzi¢, jakie wymiary ma krater (wykorzystujac skale i linijke lub specjalne narzedzie
w programie komputerowym), czy tez jak jego powstanie wptyneto na otoczenie. To
tylko kroétki przyktad z bogatego zbioru éwiczen, w ktérym kazdy z pewnoscig znajdzie
cos$, co go zainteresuje.

Szkolny Atlas ESA nie jest po prostu kolejnym opracowaniem stuzgcym jedynie jako
podrecznik do przedstawiania suchej wiedzy na zajeciach. To teoria i praktyka w jednym,
oparta nie na stereotypowych schematach, lecz na dazeniu do wzbudzenia zaintereso-
wania potgczonego z inicjatywg do dalszego rozwoju. Wiedza jest dzi$ bowiem czesto
sprowadzana przez uczniow do kategorii materialnych dodatkdéw: po prostu albo sie
co$ ma, albo nie. Nalezy pokaza¢ mtodym ludziom, ze nauka to nie rzecz, lecz przygoda,
w ktérej sami najlepiej oceniamy nasze doswiadczenia. Przedstawiony Atlas jest dosko-
natym bodZcem do rozpoczecia tej niecodziennej, a wrecz kosmicznej wedréwki.

W celu zakupu Atlasu wraz z dodatkowymi materiatami nalezy kontaktowac sie
z Instytutem Geospace w Salzburgu.

Geospace Gmbh

Schon Stralle 13

1050 Vienna, Austria
E-mail: office@geospace.at
www.geospace.at
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Scenariusze zaje¢ opracowane
przez Grupe Robocza EduGIS
wraz z komentarzem

Scenariusze zaje¢ na co dzien towarzyszg nauczycielowi. Utatwiajg zaplanowanie, przy-
gotowanie i przeprowadzenie zaje¢ z uczniami. Pozwalajg zweryfikowaé, czy wszyst-
kie istotne elementy lekcji zostaty uwzglednione i odpowiednio wyeksponowane.
Umozliwiajg tez szybkg modyfikacje zaje¢ (np. poprzez usuniecie zbednych elementéw
i wprowadzenie nowych) w celu ich dostosowania do wiedzy i umiejetnosci uczniow,
z ktérymi nauczyciel akurat pracuje.

Wazng cechga scenariuszy jest takze rola, jakg petniag w komunikacji pomiedzy nauczy-
cielami, stuzac wymianie pomystow na zorganizowanie ciekawej, niecodziennej i inspi-
rujacej lekcji. Z tego wzgledu jednym z kluczowym dziatan zrealizowanych przez Grupe
Roboczag EduGIS byto opracowanie przyktadowych scenariuszy lekcji geografii i biologii
z elementami technologii informacyjno-komunikacyjnych ICT oraz technologii geoinfor-
macyjnych GIS. Chcielismy wskaza¢ dydaktykom rozpoczynajagcym dopiero swojg przy-
gode z nowoczesnymi technologiami w edukacji przyrodniczej, ze droga ta moze by¢ nie
tylko fatwa i przyjemna, lecz przede wszystkim bardzo fascynujgca — zwtaszcza jesli aktyw-
nie zaangazujemy uczniéw poprzez stosowanie odpowiedniego podejscia edukacyjnego.

Typowa lekcja geografii w liceum w Gjgvik (Zrddfo: Centrum UNEP/GRID-Warszawa)
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Nauczanie problemowe (ang. Problem Based Learning)
w nowoczesnej szkole

Elzbieta Wotoszyriska, Centrum UNEP/GRID-Warszawa

Powiedz mi, a zapomne,

Pokaz mi, a zapamietam,

Pozwdl mi zrobié, a zrozumiem.
Konfucjusz

Klasyczne polskie przystowie mowi ,czego Jas sie nie nauczy, tego Jan nie bedzie umiat”.
Madre to stwierdzenie, lecz najwazniejsza jest jego trafna interpretacja i wprowadzenie
w zycie w szkole. Przyswojenie jak najwiekszej dawki wiedzy okreslonej przez podstawe
programowg danego przedmiotu nie moze stanowic jedynego celu i sedna procesu na-
uczania. Jego istotq jest rozwiniecie umiejetnosci praktycznego wykorzystania tej wiedzy
— stosowanie w pracy z uczniem sposobow, ktére umozliwig mtodym, chtonnym umy-
stom rozwijanie zdolnosci poznawczych i zainteresowan.

Jedng z metod nauczania, ktdra spetnia te zatozenia, jest nauczanie problemowe (ang.
Problem Based Learning). Pojawito sie ono w dydaktyce w latach 50. XX wieku. Podstawg

nabywania przez uczniéw no-

wej wiedzy i umiejetnosci jest Takie zajecia sprawiaja, ze uczniowie bardziej sie angazu-
samodzielne  rozwigzywanie ja, chetnie rozwigzujg problemy, bardzo lubig ze sobg kon-
probleméw — zaréwno teore- kurowa¢, lubig prace w grupach. Swobodnie dyskutuja

tycznych (,odkrywanie” — naj- i wzajemnie uczg sie od siebie.

L. . . Ewa Bryndza,
czesciej rozumiane jako odkry-

Zespot Szkot tgcznosci w Gliwicach, Gliwicki Osrodek Metodyczny

wanie przyczyny lub skutku
jakiegos zjawiska dzieki znajomosci jego przebiegu), jak i praktycznych (,wynalezienie”,
,Skonstruowanie” — czyli wdrozenie w praktyce zastosowan znanych do tej pory uczniom
jedynie w teorii). Mtodziez wciela sie w role badaczy, ktérzy w okreslonej sytuacji zmu-
szeni sg do stawiania pytan i formutowania hipotez, a nastepnie do ich weryfikacji w toku
przeprowadzonych badan, obserwacji czy analiz.

W procesie rozwigzywania problemu mozna wyrdznic¢ nastepujace etapy:

o wykrycie trudnosci — stwierdzenie, ze wystepuje pewien problem, niejasnos¢,
niespdjnosc¢;
okreslenie trudnosci, czyli sformutowanie problemu;
poszukiwanie (pomysty) rozwigzan (formutowanie hipotez);
ocena pomystéw/rozwigzan (weryfikowanie hipotez);
formutowanie wnioskéw — wybdr wtasciwego rozwigzania (utrwalenie zdobytej
wiedzy i umiejetnosci).

W metodzie tej niezwykle istotna jest rola nauczyciela, ktéry petni role mentora —
opiekuna nadzorujgcego (organizujacego, koordynujgcego) prace uczniow. W chwilach
niepewnosci kieruje ich na wtasciwy tok myslowy, wskazuje zrddta, z ktérych moga czer-
pa¢ nowa wiedze oraz wspiera ich swojg wiedzg i doswiadczeniem.
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Podejscie badawcze w nauczaniu przedmiotéw przyrodniczych (biologii, geografii,
edukacji ekologicznej) jest kluczowym zatozeniem wszystkich scenariuszy zaje¢ opra-
cowywanych w projekcie Akademia EduGIS. Lekcje polegaja na formutowaniu przez
ucznidw pytania badawczego/hipotezy badawczej, a nastepnie w toku zaje¢ na docho-
dzeniu do rozwigzania problemu. Zgodne jest to z zasadami nowoczesnego nauczania,
ujetymi zaréwno w zapisach podstawy programowej przedmiotéw przyrodniczych, jak
i dziataniach wprowadzajgcych nowe formy edukacji m.in. projekty uczniowskie na po-
ziomie gimnazjum.

Sprawny przebieg procesu badawczego na lekcji biologii lub geografii wspierajg odpo-
wiednio dobrane $rodki dydaktyczne. W nowoczesnej szkole duzg role odgrywajg m.in.
technologie geoinformacyjne (GIS — Systemy Informacji Geograficznej). Utatwiajg one
mtodziezy opisywanie, badanie i analizowanie obiektow i zjawisk w przestrzeni. Mtodzi
ludzie uczg sie, jak w poprawny sposéb pozyskiwaé, przetwarzac i analizowaé dane oraz
prezentowac wyniki swoich prac w czytelnej i zrozumiatej formie. Paleta dostepnych na-
rzedzi geoinformacyjnych (mapy interaktywne, aplikacje mapowe i geoportale, oprogra-
mowanie GIS, urzgdzenia nawigacji satelitarnej) staje sie obecnie coraz bogatsza, co zna-
lazto swoje odzwierciedlenie w prezentowanych tu scenariuszach. Zwiekszajg sie takze
mozliwosci techniczne szkét. Umozliwia to wybdr odpowiedniego srodka dydaktycznego
dostosowanego do potrzeb ucznidw, sprzyjajgcego wzbudzeniu ich ciekawosci i zainte-
resowania, zrozumiatego dla mtodych cztonkéw spoteczenstwa informacyjnego, a tym

samym gwarantujgcego naj- Ve

lepszy efekt edukacyjny.
Metoda nauczania pro-
blemowego w naukach
przyrodniczych z wykorzy-
staniem szybko rozwijajg-
cych sie technologii geoin-
formacyjnych jest obecnie
z powodzeniem stosowana
w wielu krajach. Korzystajg
z niej réwniez norwescy na-
uczyciele ze szkot w Gjgvik
i Gausdal (szkoty wspétpra-

-

Podréz do Gjgvik miata wielkie znaczenie poznawcze, ale
najwazniejsze byto zderzenie sie z realiami szkoty norwe-
skiej. Bardzo podoba mi sie konsekwentny sposob wdra-
zania norweskich nauczycieli do pracy z wykorzystaniem
komputera i tablicy interaktywnej. Wrazenie robig obiekty
szkolne i uniwersyteckie, ich wyposazenie, powszechna
dostepnos¢ technologii, obudowa dydaktyczna — porta-
le dla szkét. Czytelny podziat rél — nauczyciel planuje, or-
ganizuje prace uczniéw, ale uczenie sie jest ich zadaniem
i odpowiedzialnoscig. Dobrze by nam zrobit norweski spokdj,
opanowanie i dystans do spraw edukacji.
Mirostawa Rogala,
Gimnazjum nr 1 im. Jana Pawta Il w Sochaczewie

J

cujgce w projekcie). Uczniowie nasladujg proces badawczy, ucza sie poprzez odkrywanie,
a zajecia prowadzone sg zgodnie z zasadg: obserwuj, badaj, poznawaj. Tym samym realizo-
wany jest obraz nauczania idealnego, o ktérym juz przed wiekami pisat Konfucjusz.

Zrédta:

Kupisiewicz Cz., 2000, Dydaktyka ogdlna, Oficyna Wydawnicza ,,Graf-Punkt”, Warszawa

Wichowska M., Nauczanie programowane i problemowe w aspekcie procesu nauczania wielostron-
nego, http://polanki.republika.pl/art3.html

Walat A., 2007, O konstrukcjonizmie i oSmiu zasadach skutecznego uczenia sie wedtug Seymoura

Paperta, Meritum 4(7)
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Wzorzec scenariusza zaje¢ wraz z komentarzem

Anna WoZniak, doradca metodyczny w zakresie biologii

Wszystkie scenariusze zaje¢ w niniejszym poradniku zostat opracowane przez cztonkéw
Grupy Roboczej EAuGIS na wspdlnym wzorcu stworzonym w ramach projektu. Zawiera
on state elementy opisujace zajecia, takie jak: okreslenie grupy uczniéw, do ktoérej kiero-
wane s3 zajecia, miejsce i czas realizacji tych zajec, czy tez cele operacyjne i wykorzysty-
wane metody i techniki pracy. Specyfika wzorca wynika natomiast z potgczenia zatozen
podejscia problemowego w nauczaniu przedmiotéw przyrodniczych z mozliwosciami,
jakie daja nowoczesne narzedzia geoinformacyjne. Z tego wzgledu opis przebiegu lekcji
podzielono na trzy fazy:

® wstepng, w ktdrej stawiane jest pytanie badawcze/formutowana jest hipoteza
badawcza;

e realizacyjng, w ktérej sg pozyskiwane, przetwarzane i analizowane dane oraz
prezentowane wyniki tych analiz, co jest niezbedne do wyszukiwania mozliwych
rozwigzan. W fazie tej dokonywana jest takze ocena pomystéw potencjalnych
rozwigzan (weryfikacja hipotezy/odpowiedz na pytanie badawcze);

® podsumowujacy, w ktdérej prezentowane sg wnioski i wybierane odpowiednie
rozwigzanie.

Do wzorca dotfgczone zostaty zataczniki, ktére mogg wspomadc nauczyciela w korzy-

staniu z opracowania.

Czytelniku, jesli spodoba Ci sie zaprezentowany wzorzec, zachecamy, abys$ Smiato

z niego korzystat!

Temat

Powinien by¢ sformutowany w sposdb atrakcyjny (zaciekawiajacy) i zrozumiaty dla ucznia,
nie moze by¢ za dtugi, ale powinien precyzyjnie okresla¢, czego dotyczy¢ bedg zajecia oraz
jaki problem bedzie rozwigzywany w trakcie zaje¢. Idealny temat winien okreslac (1) tres¢
lekcji, (2) sposdb dziatania (umiejetnosci) i (3) srodki dydaktyczne (zrédta informacji).

Przyktadowe tematy:
Prognozowanie (2) dtugosci zycia w Polsce (1) na podstawie danych BDR (3).
Przewidywanie (2) zasiegu powodzi w dorzeczu Wisty (1) z wykorzystaniem GIS (3).

Mozna tez inaczej (dla tych co nie lubig schematdow):
Sprawdzamy, jak dtugo bedziemy zyli.
Kto lubi powodzie?

Adresat

(przy scenariuszach informacja w formie ikonografii)
Informacja do kogo adresujemy zajecia, do jakiej grupy wiekowej, poziomu nauczania itp.
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Miejsce i czas realizacji zajec

(przy scenariuszach informacja w formie ikonografii)

Okreslenie miejsca, w ktdérym sg przeprowadzane zajecia (np. pracownia geograficzna,
sala lekcyjna, pracownia komputerowa). W przypadku zaje¢ terenowych okreslona lokali-
zacja w terenie np. Kampinoski Park Narodowy. W przypadku wiekszych obszaréw nazwa
konkretnego miejsca, szlak itp. Planowany czas przebiegu zaje¢ (np. 3 godziny w terenie
+ 1 godzina w pracowni komputerowej)

Gtowny cel zajeé

Gtéwny cel zaje¢ powinien by¢ spdjny z oczekiwanym efektem ich realizacji.
Okreslenia uzywane podczas formutowania celéw ogdlnych:
Zapoznanie...

Zaznajamianie ...

Pogtebianie ...

Wdrazanie ...

Whpajanie ...

Dbanieo ...

Rozbudzanie ...

Objasnianie ...

Rozpoznawanie ...

Ksztattowanie...

Cele operacyjne
Sformutowane przy uzyciu czasownikéw operacyjnych — nowe i doskonalone
Wiadomosci

Umiejetnosci

Umiejetnosci zwigzane z wykorzystywaniem przez uczniéw narzedzi i technik geoinfor-
macyjnych, np. aplikacji mapowych, geoportali, oprogramowania GIS np. Google Earth,
Quantum GIS, odbiornikéw nawigacji satelitarnej (GPS) itp.

Postawy
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Lista czasownikédw wyrazajgcych dziatania, przydatna przy formutowaniu celéw ope-
racyjnych (na podstawie Kolankiewicz E., Wozniak A., Zi¢ka M., 2009, Blizej biologii.
Poradnik metodyczny dla nauczycieli biologii do klasy 1, czes¢ 1 — Wprowadzenie, WSiP,

Warszawa)

analizowad
argumentowac
bada¢
charakteryzowac
decydowac
definiowacd
diagnozowacd
dobiera¢
dostarczac
dostrzegac problemy
dyskutowacé
ewaluowac
formutowad
identyfikowac
ilustrowac
informowac
interpretowacd
ingerowac
izolowacd
kierowac
klasyfikowa¢
komunikowac sie
konstruowacd
kontrolowac¢
krytykowac
manipulowacd
mierzy¢
mobilizowac
modelowac
modyfikowac
nazywac
objasniac
obliczaé
obserwowac
oceniaé
oczyszczac
odpowiadac¢

odrézniac
okresla¢
opisywacd
opowiadac¢
organizowacd
oznaczac
planowac
podkreslaé
podtrzymywac
pogrupowac
potaczyc
pomagac
poréwnywacd
porzadkowad
praktykowac
prognozowac
prowadzic¢
przechowywac
przeciwstawiac
przedstawiac
przekonaé
przeliczy¢
przettumaczyé
przewidywacd
przygotowac
przyjmowac
przynosic¢
przyporzadkowywac
przytaczac
pytac
redukowac
redagowac
rekonstruowadé
rozdziela¢
rozktadaé
rozrézniac
rozwigzywacd

rozwijaé
rysowacd
sortowaé
sprawdzac
stawiac
stwierdzac
sugerowac
syntetyzowac
szacowac
$ledzic¢
tworzy¢
uczestniczy¢
utatwiac
umieszczac
umiejscawiac
unikac
uogodlniaé
upraszczac
ustalaé
usungd
utrzymywac
uzasadniac
uzyskiwaé
uzywacd
uzytkowac
wazyc
weryfikowac
wiaczac
wnioskowac
wprowadzaé
wybraé
wyciggac
wyjasniac
wykazywacé
wykonywa¢é
wykreslaé
wykrywac
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wymieniac zachecad zbudowac
wypetniac zaktadac zestawiaé
wyszczegolniaé zamkngc¢ zmieniac
wytyczac zapobiegad zmniejszaé
wyznaczad zaszczepiac zrobic

Metody i techniki pracy

Planujemy zastosowanie takich metod i technik, dzieki ktérym mozliwe bedzie zrealizo-
wanie celéw zajec. Sposob prowadzenia zajeé nalezy ponadto dostosowaé do mozliwo-
$ci grupy — inaczej zaplanujemy zajecia dla miodziezy posiadajgcej podstawowa wiedze
z danego zakresu, inaczej za$ dla tych, ktérzy zajecia traktuja jako przypomnienie badz
odswiezenie niedawno zdobytej wiedzy. Dla tych ostatnich zaplanujemy zajecia takie jak
np. dyskusja, ¢wiczenia praktyczne, rozpoznawanie.

Literatura przydatna w wyborze metod i technik:

Geografia:

1. PiskorzS. (red.), 1997, Zarys dydaktyki geografii, PIWN, Warszawa

2. Czainska Z., Wojtkowicz Z., 1999, Aktywne metody w edukacji geograficznej, SOP,

Torun

3. Wojtanowicz P., 2006, Aktywizujgce metody nauczania—uczenia sie geografii, SOP,
Torun

Biologia:

1. W. Stawinski (red.), 2006, Dydaktyka biologii i ochrony srodowiska, Wydawnictwa
Naukowe PWN, Warszawa

Dydaktyka ogdlna:
1. C. Kupisiewicz, 2000, Dydaktyka ogdlna, Oficyna Wydawnicza Graf Punkt, Warszawa
2. K.Zegnatek, 2005, Dydaktyka ogdlna, WSP TWP, Warszawa

Formy pracy

Okreslenie formy pracy jest uzaleznione od wiedzy catej grupy. Wybér powinien uwzgled-

nia¢ ilos¢ materiatow, ktérymi dysponuje prowadzacy. Stosuje sie nastepujace formy

pracy:

® grupowa (istotng jest liczba oséb w zespole i sposdéb dobierania uczniéw: narzucony
lub dobrowolny);

e indywidualna;

® zbiorowa (cata klasa).
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Srodki dydaktyczne

W tej sekcji powinna zostaé zaprezentowana lista materiatéw wykorzystanych w trakcie
zajec (tacznie z zatgcznikami). O doborze materiatéw powinien decydowaé szczegdtowy
plan zaje¢, w tym cele, ktére bedg realizowaneprzy uzyciu tych srodkdw dydaktycznych.

Szczegdlng uwage zwracamy na wykorzystanie Internetu, w tym aplikacji multimedial-
nych oraz narzedzi geoinformacyjnych: geoportali, map interaktywnych, oprogramowa-
nia GIS, a takze urzadzen do pomiaréw, odbiornikéw GPS itp.

Przebieg lekcji
Faza wstepna

(zaangazowanie, zainteresowanie tematem, motywowanie)
Wprowadzenie do tematu
e informacje wstepne (nawigzanie do tematu) — zaciekawienie uczniéw poprzez poka-
zanie pewnej sytuacji, krétkiego doswiadczenia lub kilku zdje¢ umozliwiajacych do-
strzezenie problemu.
® sprawy organizacyjne — podziat klasy na grupy, rozdanie potrzebnych materiatéw.

e sformutowanie problemu badawczego; sprecyzowanie hipotezy, czyli zdania wyma-
gajacego potwierdzenia;
e sformutowanie tematu (mozna powtdrzy¢ zdanie z postawionej hipotezy).

Faza realizacyjna

(rozwiniecie tematu)

Pozyskiwanie danych

Wybér jednej z trzech metod w zaleznosci od celu zaje¢ i mozliwosci technicznych:

e materialy przygotowane przez nauczyciela (wydruki, prezentacja multimedialna,
dane przestrzenne, projekty zapisane w oprogramowaniu GIS);

® materiaty pozyskane przez ucznidéw z Internetu (niezbedna instrukcja , krok po kroku”,
prezentujaca jak i skad uczniowie pozyskuja dane);

e dane pozyskane w terenie (niezbedny scenariusz zaje¢ terenowych z kartami
pracy).

W tej czesci lekcji nauczyciel powinien uswiadomic uczniom, ze:

o korzystanie z materiatow pochodzgacych z Internetu wymaga podania zrédet — dobra
okazja do przypomnienia koniecznosci przestrzegania praw autorskich;

e zbieranie danych to tylko droga do celu. Z danych musi wynikaé wniosek. Istotne jest
ekonomizacja dziatan i planowe zbieranie danych. Dlatego tak wazne jest postawie-
nie hipotezy, dobdér metody i opracowanie logistyki projektu.
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Przetwarzanie i analiza danych

Analiza danych (segregowanie, agregowanie, poréwnywanie) w celu odpowiedzi na pyta-
nie badawcze (ew. weryfikacji hipotez).

Prezentacja danych

Prezentacja wynikéw analiz (niezbedna instrukcja/informacja o sposobie prezentacji
wynikow).

Rozwigzanie problemu badawczego

Whioski — odpowiedz na pytanie badawcze, ew. weryfikacja hipotezy (niezbedna instruk-
cja/informacja o sposobie prezentacji wynikdw).

Faza podsumowujaca

Prezentacja wynikow i wnioskdw grup/uczestnikdw — ogdlne wnioski wg przygotowanej
przez nauczyciela instrukcji o sposobie prezentacji wynikdéw, w tym o zasadach formu-
towania prawidtowych wnioskéw, oraz czym sie ww. kwestie réznig od podsumowania,
syntezy czy uogdlniania.

Praca domowa

Zawsze powinna by¢ celowa, polecenia konkretnie sformutowane (np. ,odpowiedz na
pytanie ...."”, ,wymien ...”, ,,odszukaj i wypisz...” itp.). Praca domowa moze dotyczy¢:

e utrwalenia wiedzy (nowych wiadomosci lub umiejetnosci),

® przygotowania do nastepnych zajec.

Ewaluacja

Istotnym elementem ewaluacji zajec¢ jest informacja zwrotna od ucznidéw. Dotyczy ona
efektéw i atrakcyjnosci zaje¢ — jest zatem niezbedna dla ich doskonalenia. Ankiety ewa-
luacyjne dostepne sg w materiatach dodatkowych do scenariuszy na stronie projektu.
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Scenariusze zajec

W ponizszym rozdziale przedstawiono kilkanascie propozycji lekcji opracowanych przez
praktykdéw (nauczycieli i doradcéw metodycznych — cztonkéw Grupy Roboczej EduGIS),
sprawdzonych w praktyce na zajeciach z uczniami. Kazdy z pomystéw na ciekawg lekcje
biologii badZ geografii z wykorzystaniem narzedzi geoinformacyjnych zostat oznaczony
odpowiednimi symbolami, ktére pozwalajg w tatwy sposdb zidentyfikowac:
® poziom nauczania (gimnazjum, liceum);
e przedmiot (geografia, biologia);
® typ zajel (zajecia w pracowni przedmiotowej z jednym komputerem dla nauczy-
ciela, zajecia terenowe, zajecia w pracowni komputerowej — komputery dostepne
dla ucznidw);
e liczbe jednostek lekcyjnych przeznaczong na poszczegdlny typ zajec¢ (jedna ikona
symbolizuje jedng 45-minutowg lekcje).

poziom nauczania

typ zajec objetych scenariuszem
wraz z liczba jednostek lekcyjnych

W kazdym ze scenariuszy zestawiono informacje o narzedziach edukacyjnych wy-
korzystywanych na zajeciach. W przypadku odwotania w tresci scenariusza do da-
nego srodka dydaktycznego stosowane jest odpowiednie oznaczenie liczbowe np. [1].
Scenariuszom towarzysza réwniez materiaty dodatkowe (prezentacje, karty pracy, in-
strukcje dla ucznidw, ankiety ewaluacyjne) dostepne na stronie projektu http://www.
edugis.pl w zaktadce Dla Nauczyciela.

Drogi Czytelniku, wszechstronnos¢ podjetych w scenariuszach tematéw oraz réz-
noraki zakres i stopied zaawansowania wykorzystywanych narzedzi sprawiajg, ze na
pewno znajdziesz wsrdd nich propozycje dla siebie. Pod opracowaniami zamiescilismy
dodatkowo komentarze i wskazéwki, jak mozna urozmaici¢ zajecia wykorzystujac inne
dostepne narzedzia GIS.

Zapraszamy do lektury!
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Brazylia — kraj laséw réownikowych @ @
i przeludnionych miast

Mirostawa Rogala, @ 0
—_—

Gimnazjum nr 1 im. Jana Pawta Il w Sochaczewie,
miroslawa.rogala@neostrada.pl

Scenariusz zostat przygotowany zgodnie z podstawg programowa geografii dla gimna-
zjum, ktérej zapisy mdéwia, ze uczen wyrdznia gtéwne cechy i przyczyny zrdéznicowania
kulturowego i etnicznego Ameryki Potudniowej (10.11) oraz identyfikuje konflikt inte-
resdw miedzy ekologicznymi skutkami wylesiania Amazonii i jej gospodarczym wyko-
rzystaniem, a takze okresla cechy rozwoju i problemy wielkich miast w Brazylii (10.12).
Scenariusz zostat zrealizowany przez ucznidw lll klasy gimnazjum.

Realizacja scenariusza wymaga odpowiedniego zaplecza technicznego (dobrych tgczy
internetowych do wyszukiwania danych) oraz sprawnej pracy uczniéw. W sytuacji, gdy
nauczyciel nie moze zorganizowac lekcji w sali komputerowej, dane mogg by¢ zebrane
przez ucznidéw przed lekcja, a na zajeciach zaprezentowane na komputerze nauczyciela
np. w formie slajddw PowerPoint. Wowczas zadania wykonywane sg na kartach pracy,
a prezentacja multimedialna moze stanowi¢ element pracy domowej. Na podstawie da-
nych uczniowie dokonujg analizy i wnioskuja.

Gtéwny cel zajeé

Ksztattowanie umiejetnosci opisywania oraz wyjasniania zwigzkow i zaleznosci miedzy
dziatalnoscig cztowieka a srodowiskiem przyrodniczym.

Cele operacyjne

Wiadomosci

Uczen:

— rozumie pojecia: selva, plantacja, monokultura, favela, latyfundia, interior;

— opisuje na podstawie mapy potozenie Brazylii i jej stolicy;

— lokalizuje na mapie gtéwne krainy geograficzne Brazylii;

— przedstawia pochodzenie ludnosci Brazylii;

— podaje przyczyny wzrostu liczby ludnosci Brazylii;

— okresla cechy rozwoju i problemy wielkich miast Brazylii;

— podaje przyktady wptywu warunkéw przyrodniczych na gospodarke kraju.

Umiejetnosci

Uczen:

— wyjasnia przyczyny nierdwnomiernego rozmieszczenia ludnosci i miast;

— wyjasnia przyczyny zréznicowania kulturowego i etnicznego ludnosci Brazylii;

— wykazuje zwigzki miedzy warunkami przyrodniczymi a rozwojem rolnictwa i przemy-
stu Brazylii;
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identyfikuje konflikt pomiedzy ekologicznymi skutkami wylesiania Amazonii a jej go-
spodarczym wykorzystaniem;

korzysta z réznych zrédet informaciji;

czyta mapy tematyczne;

whnioskuje;

dostrzega prawidtowosci.

Umiejetnosci GIS

Uczen:

wyszukuje wybrane lokalizacje na mapie;

wyszukuje informacje w geoportalu;

obstuguje narzedzia mapy (nawiguje po mapie);

analizuje zdjecia satelitarne;

ocenia aktualnos¢ danych;

pobiera informacje i dokumenty z réznych zrédet;

wykorzystuje aplikacje Google Earth;

okresla prawidtowosci/przypadkowosé w rozmieszczeniu zjawisk przestrzennych;
okresla powigzania i wspotwystepowanie w przestrzeni;

wykorzystuje uzyskane dane w prezentacji multimedialnej.

Postawy
Uczen:

ma $wiadomos¢ wartosci Srodowiska przyrodniczego;
wspotpracuje w grupie.
Metody i techniki pracy

Metoda eksponujgca (waloryzacyjna) — prezentacja filmu.
Metoda samodzielnego dochodzenia do wiedzy (odkrywanie) — praca z materiatami
zrodtowymi: pozyskiwanie, selekcja danych z Internetu, weryfikacja danych.

Formy pracy

Grupowa (zespoty 2—3-osobowe), zbiorowa.

Srodki dydaktyczne

film edukacyjny Brazylia (4 min) DVD, Wyd. Pedagogiczne Operon [1];

film ukazujacy proces deforestacji w regionie Ronddnia w Brazylii
http://www.childrenoftheamazon.com/google-earth-maps/deforestation-video/
[2];

interaktywny atlas Swiata http://www.wiking.edu.pl/article.php?id=109 — mapy
ogodlnogeograficzne Ameryki Potudniowej oraz mapy Brazylii: hipsometryczna i te-
matyczne: pokrycia terenu, ludnosci, upraw, surowcéw [3];
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e interaktywne plany miast na stronach poswieconych turystyce w S3o Paulo
http://www.sp-turismo.com/capital-sp.htm [4] oraz Brasilii
http://www.brasil-turismo.com/distrito-federal/imagens/imagem.htm [5];

o ortofotomapa Brazylii dostepna na geoportalu krajowym
http://www.geoportal.com.br [6];

® oprogramowanie Google Earth http://earth.google.com [7];

o dane statystyczne pobrane ze strony Brazylijskiego Instytutu Statystycznego
http://www.ibge.gov.br/english/ [8];

o komputery, rzutnik multimedialny;

e program do tworzenia prezentacji multimedialnych, np. PowerPoint.

Przebieg lekcji
Faza wstepna

Wprowadzenie do tematu

® zainteresowanie tematem — projekcja filmu DVD Brazylia (4 min) [1];
e sformutowanie tematu lekcji;
® sprawy organizacyjne — podziat na grupy.

Postawienie problemu badawczego

Dlaczego ludnos¢ i gospodarka Brazylii rozmieszczone sg nieréwnomiernie?
Jak gospodarka cztowieka wptywa na lasy rownikowe nad Amazonkga?

Faza realizacyjna

Pozyskiwanie danych

Uczniowie pozyskujg materiaty z Internetu pod kierunkiem nauczyciela (wg ponizej za-

mieszczonych instrukcji), wiedza o koniecznosci przestrzegania praw autorskich.

Uczniowie:

o wyszukujg w Internecie dane o strukturze etnicznej, informacje o kolonizacji i migra-

cjach wewnetrznych w Brazylii [8];

e odczytujg informacje o rozmieszczeniu upraw i surowcéw mineralnych Brazylii z map

interaktywnych [3];

o wyszukujg plany miast i poréwnujg ze sobg przestrzenny uktad Brasilii i Sdo Paulo [4],

(5], [6], [7];

o korzystajac z aplikacji Google Earth [7], sledzg przebieg drogi BR230-Transamazonica
miedzy ltaituba i Altamira. Poszukujg zwigzkdw miedzy siecig drog a powierzchnig

laséw;

® na podstawie filmu [2] opisuja przebieg wylesiania w stanie Rond6nia w zachodniej

Brazylii.
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Przetwarzanie i analiza danych

Analiza danych (segregowanie, agregowanie, poréwnywanie, przetwarzanie) w celu od-
powiedzi na pytania:

e Jakie czynniki spowodowaty, ze potowa ludnosci Brazylii mieszka w strefie do 500 km
od linii wschodniego wybrzeza, stanowigcej tylko 10% powierzchni kraju?

Dlaczego ludnos¢ Brazylii jest zréznicowana pod wzgledem etnicznym?

Na czym polega specyfika proceséw urbanizacji w Brazylii?

Dlaczego Amazonie nazywa sie ,,Ptucami Ziemi”?

Jaka jest rola puszczy amazonskiej w gospodarce Brazylii? Jakie sg konsekwencje za-
gospodarowania laséw réwnikowych?

Prezentacja danych

Uczniowie zapisujg rozwigzania zadan na slajdach w prezentacji multimedialnej np.
w oprogramowaniu PowerPoint. Przedstawiciele zespotéw prezentujg odpowiedzi na
pytania problemowe.

Rozwigzanie problemu badawczego

Na nieréwnomierne rozmieszczenie ludnosci wptynety czynniki historyczne, przyrodnicze
i gospodarcze.

Eksploatacja bogactw mineralnych Amazonii i jej niezréwnowazone zagospodarowanie
przyczynity sie do niszczenia laséw réwnikowych.

Faza podsumowujaca

Uczniowie dokonujg oceny gospodarki prowadzonej na terenie Amazonii z punktu widze-
nia mieszkanca Brazylii i mieszkanca Europy.

Praca domowa

Amazonia budzi zainteresowanie podréznikéw. Podaj nazwiska Polakdw, ktdrzy populary-
zujg ten region w ksigzkach lub filmach.

Propozycje modyfikacji scenariusza w zakresie wykorzystania narzedzi GIS

Cennym zrédtem informacji dotyczacej zaréwno przestrzennego uktadu miast Brazylii, jak

i problemu wylesiania w rejonie Amazonii, jest The European Space Agency School Atlas

oraz dane przestrzenne zatgczone do atlasu na ptycie DVD: zdjecia satelitarne oraz dane

tematyczne w postaci wektorowej (patrz rozdziat Srodki dydaktyczne i materiaty wspoma-

gajace prace nauczyciela). W atlasie zaprezentowano m.in.:

e zdjecia satelitarne, na ktorych wyraznie wida¢ postepujacy proces deforestacji re-
gionu Rondonia (zdjecia z lat 1972, 1986, 2000),

e zdjecie satelitarne fragmentu stanu Ronddnia wraz z informacjami o uzytkowaniu te-
renu i dobrze widoczng siecig osadniczg (dane wektorowe),

43



44

Scenariusze zajeé opracowane przez Grupg Robocza EduGIS wraz z komentarzem

o obrazy satelitarne miast Brasilia oraz Sdo Paulo wraz z przedmiesciami; przedsta-
wiono takze podziat fragmentéw miast na poszczegdlne strefy funkcjonalne (dane
wektorowe).

Zarowno obrazy satelitarne, jak i dane wektorowe mozna facznie prezentowaé w pro-

jekcie przygotowanym w programie Quantum GIS. Zadanie to uczniowie mogg wykonac

samodzielnie lub tez projekt moze zostaé przygotowany przed lekcjg przez nauczyciela

(wdweczas uczniowie na zajeciach skupiajg sie na prowadzeniu analizy, a nie technicznych

aspektach obstugi oprogramowania).

W] im i e[ i —

Obraz satelitarny miasta Sdo Paulo wraz z natozong informacjg o poszczegdlnych strefach funkcjonalnych —
prezentacja w programie Quantum GIS (Zrédto danych: The European Space Agency School Atlas)

Materiaty uzupetniajgce do scenariusza

e karta pracy,

® spis przydatnych zrédet internetowych,

e spis dodatkowych Zrédet informacji o Brazylii,

e prezentacja dla nauczyciela — zawiera informacje/polecenia/zadania zawarte w kar-
cie pracy ucznia.
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Od czego zalezy wyglad miast Europy i $wiata? @ @
Joanna Poreba-Kwiatkowska, Zespdt Szkét

Ogdlnoksztatcgcych nr 6 im. Jana Kochanowskiego w Radomiu, P 0
Radomski Osrodek Doskonalenia Nauczycieli, @

Jjpkwiatkowska@gmail.com

Temat dotyczacy fizjonomii miast Europy oraz Swiata przewidziano do zrealizowania na
lekcji w 1l klasie liceum z rozszerzonym programem geografii. Zaproponowany scenariusz
najwygodniej przeprowadzi¢ w sali komputerowej lub pracowni przedmiotowej z doste-
pem do komputeréw (np. laptopy). Wymagane jest sprawne tacze internetowe.

Gtowny cel zajec

Poznanie gtéwnych typdéw fizjonomicznych miast.

Cele operacyjne

Wiadomosci

Uczen:

— wyjasnia pojecie fizjonomia miasta;

— wymienia typy fizjonomiczne miast i ich cechy charakterystyczne;

— znaicharakteryzuje czynniki (Srodowiskowe, historyczne, kulturowe) wptywajace na
zréznicowanie fizjonomii.

Umiejetnosci

Uczen:

— rozpoznaje na podstawie materiatow zrodtowych (fotografie, plany miast, zdjecia
lotnicze i satelitarne: aplikacja Google Earth, geoportale krajowe, Szkolny Atlas ESA,
opisy) rézne typy fizjonomiczne miast;

— opisuje cechy charakterystyczne miast o danym typie fizjonomii;

— wskazuje na mapie Swiata przyktady miast o wskazanej fizjonomii;

— poréwnuje uwarunkowania srodowiskowe, historyczne i kulturowe rozwoju miast na
réznych kontynentach;

— wyszukuje w Internecie (rowniez na stronach obcojezycznych) prezentacje multime-
dialne, filmy, informacje opisowe przedstawiajgce cechy charakterystyczne wybra-
nych miast $wiata;

— prezentuje wyniki pracy domowej na stronie szkoty — czy wiecie, ze nasze miasto,
stolica ...

Umiejetnosci GIS

Uczen:

— korzysta z aplikacji Google Earth do wyszukiwania konkretnej lokalizacji, przegla-
dania zdje¢ satelitarnych, zapoznawania sie z dodatkowymi informacjami o danym
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miescie (dostep do fotografii, modeli 3D budynkdw), wyznaczania stref zabudowy
w miescie;

korzysta z zagranicznych geoportali oferujacych dostep do opracowan mapowych,
ortofotomap dla danego obszaru;

korzysta z aplikacji mapowych (OpenStreet Map, Google Maps) do zapoznania sie
z planami miast;

korzysta z oprogramowania Quantum GIS do przegladania danych przestrzennych
oraz analizy/wyjasniania uwarunkowan rozwoju przestrzennego wybranego miasta
(czynniki kulturowo-historyczne, Srodowiskowe).

Postawy
Uczen:

uznaje rownorzednos¢ wszystkich typdw fizjonomicznych miast, rozumie ich kultu-
rowg i cywilizacyjng réznorodnos¢.

Metody i techniki pracy

Praca z materiatami zrédtowymi:

— pozyskiwanie i selekcja danych z Internetu (aplikacje mapowe, program Google
Earth);

— analiza i interpretacja danych (korzystanie z geoportali, w tym zagranicznych).

Praca z mapami w atlasie, z mapg $cienng (lokalizowanie obiektéw na mapie $ciennej).

Praca z atlasem zdjec¢ satelitarnych.

Praca z danymi przestrzennymi oraz oprogramowaniem GIS (zakres podstawowy).

Dyskusja moderowana.

Formy pracy

Zbiorowa, grupowa, indywidualna.

Srodki dydaktyczne

komputery z dostepem do Internetu — minimum 1 komputer dla grupy;

program Quantum GIS http://www.qgis.org [1];

The European Space Agency School Atlas oraz dane przestrzenne zatgczone do atlasu

na ptycie DVD: zdjecia satelitarne oraz dane tematyczne w postaci wektorowej [2];

aplikacja Google Earth http://earth.google.com [3];

aplikacje mapowe [4], w tym:

— OpenStreet Map http://www.openstreetmap.org;

— Google Maps http://maps. google. pl,

geoportale krajowe [5], w tym:

— serwis Geoportal.gov.pl (Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii)
http://maps.geoportal.gov.pl/webclient/

atlasy geograficzne.
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Przebieg lekcji

Faza wstepna

Wprowadzenie do tematu

Wprowadzenie zagadnienia ,wyglagdu miejskiego” przez nauczyciela — pokaz slajdow/pre-

zentacja multimedialna zawierajgca informacje na temat:

o podstawowej terminologii (miasto, fizjonomia miasta, funkcje miasta);

e historycznych podstaw rozwoju miast (miasto starozytne, sredniowieczne, barokowe,
miasto w okresie rewolucji przemystowej — wptyw zmieniajgcych sie funkcji miasta na
jego uktad);

o funkcji miasta wg Burgessa (miasto wspotczesne);

o przyktadéw réznorodnej fizjonomii miasta (wptyw czynnikdw historycznych).

Uczniowie na podstawie wtasnej wiedzy z Ill poziomu nauczania oraz prezentacji przed-
stawionej przez nauczyciela formutujg hipoteze badawcza: miasta $wiata rdznig sie po-
miedzy sobg cechami fizjonomicznymi. Na ich ksztattowanie maja wptyw zaréwno czyn-
niki kulturowo-historyczne, jak i Srodowiskowe.

Faza realizacyjna

Pozyskiwanie danych

o Uczniowie sg podzieleni na 7 zespotow.

o Kazdy z zespotdéw losuje nazwe miasta, ktorego ,wizytowke” ma przygotowac (Kair,
Dubrownik, Warszawa, Pekin, Sydney, Santiago de Chile, Chicago).

® Zespoty ucznidw szukajg materiatéw nt. wylosowanych miast, opierajac sie na do-
stepnych srodkach dydaktycznych [2], [3], [4], [5].

o W trakcie poszukiwania materiatéw uczniowie skupiaja sie na pozyskaniu informacji
0 ogdlnej fizjonomii miasta. Prébujg wydzieli¢ czesci miasta wyraznie rdznigce sie
zabudowa oraz okresli¢ czynniki kulturowo-historyczne oraz srodowiskowe, ktére
wptynety na uksztattowanie fizjonomii miasta.

Przetwarzanie i analiza danych

e Uczniowie analizujg wyszukane dane, dobierajac te materiaty, ktére w najwiekszym
stopniu ukazuja cechy charakterystyczne dla danego typu fizjonomicznego miasta.

o Nauczyciel prosi uczniéw o wskazanie, ktére z wykorzystanych zrédet danych do-
starczyly najwiecej informacji: (a) same zdjecia satelitarne/lotnicze, np. w serwisie
Google Maps, oglagdane w Atlasie ESA; (b) same dane opisowe, np. artykuty opisujgce
miasta, ich historie; (c) Zrédta taczace oba te typy informacji, np. geoportale — dajgce
mozliwosé wyswietlenia nie tylko zdje¢ miast np. w postaci ortofotomapy, ale takze
dodatkowych danych np. srodowiskowych.
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o Nauczyciel prosi o uruchomienie programu Quantum GIS [1] — prezentacja mozli-
wosci jednoczesnej pracy ze zdjeciami satelitarnymi lub lotniczymi oraz danymi
tematycznymi.

e Uczniowie otwierajg zapisany wczesniej projekt (dane obrazujgce zasieg miasta
w réznych okresach pokazany na tle wspdtczesnej ortofotomapy) i, postepujac
zgodnie ze wskazoéwkami nauczyciela, analizujg rozwdj przestrzenny miasta Berno
w Szwajcarii.

o Na podstawie analizy zdjecia satelitarnego oraz danych tematycznych uczniowie
odpowiadajg na pytanie, jaki to typ fizjonomiczny miasta oraz jakie uwarunkowania
w najwiekszym stopniu mogty wptyna¢ na rozwdéj miasta w poszczegoélnych okresach.
Jesli to konieczne, positkujg sie dodatkowymi informacjami uzyskanymi z Internetu.

Prezentacja danych

o Korzystajgc z materiatdw, ktére uczniowie wyszukali w Internecie, zespoty przygoto-
WUj3 i prezentuja wizytdwki miast wylosowanych na poczatku lekcji.

o W trakcie prezentacji uczniowie korzystaja ,na zywo” z dostepnych aplikacji (Google
Earth, aplikacje mapowe, geoportale), wzbogacajgc komentarzem stownym informa-
cje nt. wyznaczonych stref funkcjonalnych miasta oraz czynnikéw, ktére odgrywaty
najwieksza role w ksztattowaniu miasta.

® Przedstawiciele pozostatych zespotéw wskazujg typ fizjonomiczny prezentowanego
miasta.

Potwierdzenie hipotezy badawczej: miasta Swiata rdoznig sie pomiedzy sobg cechami
fizjonomicznymi. Na ich ksztattowanie miaty wptyw zaréwno czynniki kulturowo-histo-
ryczne, jak i Srodowiskowe.

Faza podsumowujaca

Uczniowie oceniaja, ktére z przedstawionych miast maja najbardziej czytelne uktady. Co
taczy wszystkie typy miast? Z czego wynikajg réznice?

Praca domowa

Ustalenie jakie cechy stolicy naszego kraju swiadczg o jej fizjonomii. Dobrym tematem
pracy domowej moze byc¢ takze miasto rodzinne ucznidw, jesli posiada czytelny uktad
urbanistyczny. Najlepsza (najlepiej uzasadniona) odpowiedz, wykorzystujgca poznane
w trakcie zaje¢ zrodta informacji, zostanie umieszczona na stronie internetowej szkoty.
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Analizowanie przestrzennego zréznicowania @ @

rozwoju spoteczno-gospodarczego swiata

z wykorzystaniem GIS @ 1= )
&

Agnieszka Chrzgstowska-Wachtel, Liceum Ogdinoksztatcgce
Przymierza Rodzin im. Jana Pawta Il w Warszawie,
ach@sprjp2.edu.pl

Niniejszy scenariusz lekcji to rozbudowane opracowanie, tematycznie obejmujgce sze-
rokie zagadnienie, jakim jest analiza przestrzennego zréznicowania rozwoju spoteczno-
-gospodarczego $Swiata. Zajecia zaplanowano na dwie godziny lekcyjne przy zatozeniu, ze
zaréwno nauczyciel, jak i uczniowie pracowali juz wczesniej z programem Quantum GIS
i swobodnie obstugujg go w zakresie podstawowych funkcji, a ponadto nie majg proble-
mow z pracg z arkuszami kalkulacyjnymi oraz swobodnie zmieniajg rozszerzenia plikow.
W scenariuszu lekcji zostaty w kilku miejscach podane ,kota ratunkowe”, ktére po-
mogg w przypadku trudnosci szybciej przejs¢ przez niektére etapy lekcji. Problemem
moze by¢ np. niedziatajacy Internet. Problemy mogg tez wystgpic przy pracy w tabelach.

Gtéwne cele zajec

o Uswiadomienie zréznicowania rozwoju spoteczno-gospodarczego (cywilizacyjnego)
panstw Swiata.

® Zrozumienie, jakimi wskaznikami mierzy sie rozwdj spoteczno-gospodarczy panstw
Swiata.

® Zrozumienie przyczyn podziatu panstw Swiata na rézne kategorie w zaleznosci od
poziomu rozwoju spotecznego i gospodarczego.

o Ksztattowanie umiejetnosci wykorzystywania narzedzi GIS do analizowania rozwoju
spoteczno-gospodarczego Swiata.

Cele operacyjne

Wiadomosci

Uczen:

— zna wskazniki rozwoju spoteczno-gospodarczego panstw Swiata;

— wie, jakie wartosci przyjmujg wskazniki dla panstw o réznym poziomie rozwoju;

— wymienia cechy spoteczno-gospodarcze panstw o réznym poziomie rozwoju;

— podaje przyktady panstw o réznym poziomie rozwoju;

— omawia przyczyny dysproporcji w rozwoju spoteczno-gospodarczym panstw swiata.

Umiejetnosci

Uczen:

— formutuje hipoteze dotyczacy podziatu panstw Swiata na grupy w zaleznosci od po-
ziomu rozwoju spoteczno-gospodarczego oraz okresla przyczyny zréznicowania;
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— dzieli wskazniki na spoteczne i gospodarcze oraz ocenia ich przydatnos¢ do analizy;

— dokonuje wyboru wtasciwych wskaznikdw réznicujgcych rozwdj spoteczno-gospodar-
czy panstwa Swiata;

— klasyfikuje i grupuje kraje swiata wedtug réznych wskaznikéw, miedzy innymi: HDI,
PKB na 1 mieszkanca, sredniej dtugosci zycia, alfabetyzacji, procentowego udziatu
wydatkéw PKB na zdrowie, procentowego zatrudnienia w gtéwnych dziatach gospo-
darki, wskaznikdw procentowego udziatu PKB wytworzonych w gtéwnych dziatach
gospodarki itp.;

— poréwnuje poziom rozwoju spoteczno-gospodarczego réznych panstw Swiata;

— okresla przyczyny réznic w rozwoju spoteczno-gospodarczym panstw Swiata;

— weryfikuje hipoteze badawczg i formutuje wnioski;

— ocenia przydatnos¢ narzedzi GIS do przeprowadzenia analizy rozwoju spoteczno-go-
spodarczego panstw Swiata.

Uczen aktywnie korzysta z Internetu:
— wyszukuje (odnajduje)informacje nastronach obcojezycznych (gt. angielskojezycznych),
— pobiera (uzyskuje) potrzebne informacje na wybranych stronach.

Uczen korzysta z narzedzi ICT:

— korzysta z tabel w arkuszu kalkulacyjnym;

— dodaje, usuwa, zmienia dane w tabeli;

— zapisuje pozyskane dane w réznych formatach;

— przesyta i odbiera pliki z danymi;

— postuguje sie poczta elektroniczng w celu przesytania plikow;
— tworzy prezentacje multimedialna.

Umiejetnosci GIS

Uczen postuguje sie programem Quantum GIS:

— otwiera zainstalowany program Quantum GIS;

— dodaje do widoku warstwy bazowe i tematyczne (wektorowe);

— nawiguje po mapie;

— obstuguje podstawowe narzedzia;

— otwiera tabele atrybutéw;

— edytuje tabele atrybutdw;

— postuguje sie kreatorem zapytan w tabeli atrybutéw (tworzy zapytania w celu selekgcji
danych);

— tworzy nowe warstwy z warstw bazowych i dodaje je do widoku;

— 13czy zewnetrzne tabele z tabelg atrybutéw;

— dobiera odpowiednig metode (kartogram) do analizy i prezentacji danych;

— klasyfikuje dane korzystajac z narzedzi programu;

— analizuje dane korzystajgc z narzedzi przetwarzania i analiz danych przestrzennych
(ang. geoprocessing)

Uczen postuguje sie aplikacja Google Earth:

— otwiera zainstalowang aplikacje Google Earth;
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— zaznacza wybrane obiekt za pomocg narzedzia: ,,dodaj oznaczenie miejsca”;
— dodaje warstwy.

Postawy

Uczen:

— wykazuje wrazliwosé na nieréwnomierny rozwdj panstw Swiata;

— dostrzega potrzebe podjecia dziatan przez panstwa najbogatsze w celu niesienia po-
mocy krajom najstabiej rozwinietym;

— formutuje propozycje pomocy dla krajow ,,Biednego Potudnia”.

Metody i techniki pracy

Metody eksponujace:
e wprowadzenie przez nauczyciela do tematu lekcji przez krotkg prezentacje
multimedialna.

Metody podajgce:
e wyktad instruktazowy;
e instrukcja.

Metody problemowe:

praca z aplikacjg Google Earth — dodawanie danych;

praca z bazami danych statystycznych w Internecie — pozyskiwanie danych;
praca z programem Quantum GIS — analiza danych;

praca z tekstem (Raport HDI);

dyskusja moderowana;

burza mozgow.

Formy pracy

Indywidualna, grupowa i zbiorowa.

Srodki dydaktyczne

® Program Quantum GIS wersja 1.6.0 Copiapo http://www.qgis.org [1];
aplikacja Google Earth http://earth.google.com [2];
e dane dotyczace podziatu politycznego swiata ze strony Global Administrative Areas
http://www.gadm.org/world (dane w formacie wektorowym) [3];
e dane statystyczne ze strony Programu Narodéw Zjednoczonych ds. Rozwoju (UNDP)
http://hdrstats.undp.org:
— wskaznik HDI (2007 r.) http://hdrstats.undp.org/en/indicators/87.html [4];
— wskaznik PKB na 1 mieszkarica w dolarach USD (2007 r., dane uproszczone)
http://hdrstats.undp.org/en/indicators/91.html [5];
— wskaznik $redniej dtugosci oczekiwanego zycia w chwili narodzenia (2007 r.)
http://hdrstats.undp.org/en/indicators/88.html [6];
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dane statystyczne z portalu GEO Data Portal UNEP http://geodata.grid.unep.ch/ [7]:

— wskaznik poziomu wydatkéw na zdrowie, czyli procentowego udziatu wydatkéw
PKB na zdrowie (2007 r.);

— udziat rolnictwa w tworzeniu PKB, czyli wskaznik procentowego udziatu PKB wy-
tworzonego w rolnictwie (2007 r.);

artykut Polska po raz pierwszy krajem o bardzo wysokim poziomie rozwoju spotecz-

nego; http://www.polskatimes.pl/pap/328610,raport-polska-po-raz-pierwszy-w-

-gronie-panstw-najbardziej,id,t.html;

tabele prezentujgce wartosci wskaznika HDI;

karta pracy;

instrukcja dla ucznia dotyczaca sposobu pobierania i przetwarzania danych

statystycznych;

prezentacja wprowadzajaca do lekcji;

Atlas Geograficzny Swiat, Polska, wyd. PPWK;

podrecznik Geografia na czasie, czes¢ 2, Geografia spoteczno-ekonomiczna swiata

i Polski (zakres podstawowy).

Przebieg lekcji

Faza wstepna

Wprowadzenie do tematu

Powitanie klasy, sprawy organizacyjne, rozpoczecie lekcji i bardzo krétki wyktad in-
struktazowy. Na poczatku lekcji kazdy uczen zajmuje miejsce przy komputerze, wtg-
cza go, loguje sie i przygotowuje do pracy. Uczniowie od razu uruchamiajg aplikacje
Google Earth.

Wprowadzenie do tematu lekcji — dyskusja moderowana z uczniami: nauczyciel
przedstawia prezentacje multimedialng a uczniowie zaznaczajg (flagujg) w aplika-
cji Google Earth [2] panstwa stabo i wysoko rozwiniete przedstawione na zdjeciach
(kazde ze zdjec jest podpisane nazwa panstwa, ktére przedstawia). Nastepnie wypet-
niaja | czesc karty pracy.

Koto ratunkowe:

Aby przyspieszy¢ zaznaczanie paristw, mozna podzieli¢ uczniow na dwa zespoty. Jedni
zaznaczajq kraje biedne, inni bogate.

Jezeli problem jest praca z programem Google Earth, nauczyciel moze poleci¢ uczniom
wykonanie tego zadania na mapie sciennej (przyklejanie dwukolorowych karteczek
samoprzylepnych) lub uzy¢ gotowy obrazek z wczesniej wykonanym flagowaniem
parnstw.

Sformutowanie problemu badawczego: czy i jak mozna poréwnywaé poziom rozwoju
spoteczno-gospodarczego panstw Swiata? Jakie s przyczyny réinego statusu panstw
Swiata? W jakich panstwach lepiej (wygodniej, bezpieczniej) zyje sie ludziom?
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Na podstawie wykonanego zadania, obejrzanej prezentacji oraz dyskusji moderowa-
nej uczniowie formutuja hipoteze badawczg: panstwa $wiata cechuja sie nieréwno-
miernym (réznym) poziomem rozwoju spotecznego i gospodarczego. Swiat mozna
podzieli¢ na ,Bogatg Pétnoc” i ,Biedne Potudnie”. Przyczyny zréznicowania to nie-
réwnomierny rozwodj gospodarczy, czynniki przyrodnicze, historyczne, kulturowe
i polityczne.

Uczniowie przypominajg sobie (wiedza z Il etapu edukacyjnego), jakimi wskaznikami
bada sie poziom rozwoju gospodarczego i spotecznego. W wyniku burzy mézgéw
podajg przyktady wskaznikow stosowanych do okreslania poziomu rozwoju panstw
Swiata. Klasa z pomocg nauczyciela wybiera zestaw wskaznikdw do weryfikowania
postawionej hipotezy.

Uczniowie pracujg samodzielnie, kazdy przy swoim komputerze. Nauczyciel wyswie-
tla na ekranie (widocznym przez kazdego ucznia) adresy stron internetowych, z kté-
rych uczniowie pobiorg dane do sformutowania hipotezy.

Faza realizacyjna

Pozyskiwanie danych

Nauczyciel dzieli klase na grupy i wyznacza, jakie mierniki bedzie pozyskiwata dana

grupa.

Nauczyciel objasnia sposdb pobrania i przygotowania danych. Przypomina o koniecz-

nosci podania zrodta danych. Uczniowie otrzymujg pisemng instrukcje.

Uczniowie pozyskujg dane:

— GRI-HDI czyli Wskaznik Rozwoju Spotecznego (ang. Human Development Index)
(4];

— GRII-PKB na jednego mieszkarica w dolarach amerykanskich [5];

— GR Il - $rednig dtugos¢ oczekiwanego zycia w chwili narodzin [6].

Uczniowie przygotowujg dane wedtug instrukcji, zapisujg pliki w odpowiednim for-

macie (*.dbf) i wysytajg do pozostatych grup i nauczyciela.

Koto ratunkowe:

Nauczyciel ma przygotowane pliki z danymi w roznych wersjach. W razie problemow
Z Internetem przekazuje uczniom dane w formacie arkusza kalkulacyjnego. Jezeli
uczniowie majg powazne problemy z przygotowaniem danych, przekazuje gotowe
pliki w formacie *.dbf.

Uczniowie przechodzg do pracy indywidualnej i otwieraja program Quantum GIS [1].
Wykonujg czynnos$ci wstepne, przygotowujac program do pracy (sprawdzajg uktady
wspotrzednych, nadajg nazwe i zapisujg projekt).

Nauczyciel przypomina o koniecznosci czestego zapisywania projektu.

Uczniowie dodajg do projektu warstwy wektorowe przygotowane wczesniej przez
nauczyciela (granice panstw) [3] — postepujg wg instrukcji.
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Uczniowie pobierajg dane z portalu GEO Data Portal UNEP (wydatki na zdrowie,
udziat rolnictwa w tworzeniu PKB) [7]. Rozpakowuja i zapisujg pobrane dane w odpo-
wiednim katalogu.

Uczniowie dodaja kolejng warstwe do widoku mapy.

Uczniowie tgcza dane zawarte w tabeli atrybutéw z tabelami w formacie dbf wcze-
Sniej przygotowanymi w trakcie pracy grupowej — wg instrukcji. W efekcie tgczenia
atrybutow dodajg do widoku trzy warstwy.

Uczniowie zapisujg projekty w oprogramowaniu Quantum GIS, a nauczyciel zadaje
prace domowa. Uczniowie przed nastepng lekcjg majg przeczytac skrocony fragment
Raportu HDI i odpowiedzie¢ na zadane pytania.

Koniec pierwszej jednostki lekcyjne;j.

Przetwarzanie i analiza danych
Poczatek drugiej jednostki lekcyjne;j.

Nauczyciel przypomina temat lekcji i hipoteze badawczg, ktérg uczniowie postawili
na poprzedniej lekcji.

Wybrani uczniowie przedstawiajg na forum klasy prace domowg i wyciggaja na jej
podstawie pierwsze wnioski dotyczgce poziomu rozwoju spotecznego panstw swiata.
Uczniowie otwierajg zapamietane na poprzedniej lekcji projekty programu Quantum
GIS i przystepujg do analizy danych.

Uczniowie wskazujg dane, na podstawie ktdrych mozna okresli¢ rozwdéj gospodarczy
oraz rozwoj spoteczny.

Uczniowie wykonujg kartogramy prezentujace przestrzenne rozmieszczenie wszyst-
kich opisywanych wskaznikéw. Granice klas prezentowanych wskaznikéw ustalajg na
podstawie podrecznika, atlasu geograficznego i Raportu HDI.

Koto ratunkowe:

Uczniowie przygotowali wezesniej (na innej lekcji) legendy do kartogramow czyli tzw.
style. Teraz uczniowie tylko wczytujq style do kolejnych kartogramow.

Nauczyciel ma juz przygotowane style. W razie potrzeby udostepnia je uczniom.

Nauczyciel sprawdza poprawnosé wykonania kartogramdw i prosi o wstepng weryfi-
kacje hipotezy badawczej.

Uczniowie na podstawie analizy map wstepnie weryfikuja na forum klasy hipoteze
badawcza, okreslajgc przestrzenny rozktad panstw o réznym poziomie rozwoju spo-
tecznego i gospodarczego.

Uczniowie zapisuja poszczegdlne mapy prezentujace wskazniki i przenosza je do pre-
zentacji multimedialnej. Zapisujg wnioski.

Nauczyciel prosi ucznidw o wybranie dwdch wskaznikow do dalszej analizy (analizy
korelacji): jednego prezentujacego rozwoj spoteczny i drugiego obrazujacego rozwdj
gospodarczy

Uczniowie wybierajg dwa wskazniki i przystepuja do analizowania. Dla kazdego
wskaznika oddzielnie otwierajg tabele atrybutéw i w kreatorze zapytan tworzg zapy-
tania logiczne prowadzgce do wybrania panstw stabo i wysoko rozwinietych.
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o Uczniowie dodajg do widoku cztery nowo utworzone warstwy i, korzystajac z narze-
dzi analizy danych przestrzennych, przeprowadzajg analize korelacji (szukajg wspol-
nych czesci).

o Uczniowie wyciggaja na forum klasy wnioski dotyczace korelacji rozwoju spotecznego
z rozwojem gospodarczym i zapisujg je w prezentacji multimedialnej.

o Uczniowie wypetniajg Ill cze$¢ karty pracy.

Prezentacja danych

Wybrani uczniowie prezentuja wyniki analizy. Przedstawiajg przyktady panstw naleza-
cych do 4 grup. Pozostali uczniowie sprawdzajg uzyskane odpowiedzi. Dyskusja w klasie
nad wynikami analizy danych.

Uczniowie podajg przyczyny nierdwnomiernego rozwoju spoteczno-gospodarczego
Swiata. Weryfikujg hipoteze badawczg i zapisujg wniosek w prezentacji multimedialnej.

Faza podsumowujaca

Wybrani uczniowie wygtaszajg na forum klasy prezentacje, w ktdrej przedstawiaja hipo-
teze badawczg, prezentujg wyniki analizy wskaznikow rozwoju spotecznego i gospodar-
czego. Pokazujg wyciggniete wnioski i sposéb weryfikacji hipotezy badawcze;j.

Uczniowie proponujg (wskazujg) rozwigzania problemu nieréwnomiernosci rozwoju spo-
teczno-gospodarczego panstw swiata.

Praca domowa

Praca domowa jest zadana po pierwszej jednostce lekcyjnej (tj. przed drugg). Uczniowie
przed nastepng lekcjg majg przeczytac skrécony fragment Raportu HDI i odpowiedzie¢ na
zadane pytania (Il cze$¢ karty pracy).

Materiaty uzupetniajace do scenariusza

o artykut Polska po raz pierwszy krajem o bardzo wysokim poziomie rozwoju
spofecznego;

tabele prezentujgce wartosci wskaznika HDI;

karta pracy;

instrukcja dla ucznia;

ankieta ewaluacyjna dla uczniéw;

spis przydatnych zrédet internetowych;

opis przebiegu lekcji (materiat dla nauczyciela);

prezentacja wprowadzajgca do lekcji.
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Rozmieszczenie ludnosci w Polsce @ @
Mirostawa Rogala,

Gimnazjum nr 1 im. Jana Pawta Il w Sochaczewie, @ 0

miroslawa.rogala@neostrada.pl

Scenariusz zostat przygotowany do zrealizowania na zajeciach z Il klasg gimnazjum,
w pracowni przedmiotowej wyposazonej jedynie w komputer dla nauczyciela. Zatozono,
Ze przygotowanie materiatdéw zgodnie z instrukcjg przez 5 zespotow nastgpito podczas
zaje¢ dodatkowych poprzedzajgcych lekcje (1 godz. w sali komputerowej). W przypadku,
gdy nauczyciel dysponuje dostepem do sali komputerowej lub pracowni przedmiotowe;j
wyposazonej w odpowiedni sprzet, etap pobierania danych mozna przeprowadzi¢ takze
na zajeciach. Nalezy sie jednak wowczas liczy¢ z przedtuzeniem czasu lekcji o kolejng
jednostke.

Gtowny cel zajec

Ksztattowanie umiejetnosci opisywania oraz wyjasniania zwigzkéw i zaleznosci mie-
dzy rozmieszczeniem ludnosci a srodowiskiem przyrodniczym, gospodarkga i procesami
spotecznymi.

Cele operacyjne

Wiadomosci

Uczen:

— rozumie pojecia: gestos¢ zaludnienia, depopulacja;

— podaje wartos¢ Sredniej gestosci zaludnienia w Polsce;

— wymienia cechy rozmieszczenia ludnosci Polski;

— nazywa i wskazuje na mapie Polski obszary o duzej i matej gestosci zaludnienia;

— wymienia czynniki sprzyjajgce duzej gestosci zaludnienia (przyrodnicze, gospodarcze,
historyczne);

— podaje przyczyny nierdwnomiernego rozmieszczenia ludnosci.

Umiejetnosci

Uczen:

— korzysta z réznych zrédet informacji;

— oblicza gestos¢ zaludnienia wskazanego obszaru;

— czyta i interpretuje mape gestosci zaludnienia oraz zestawienia liczbowe prezentu-
jace zréznicowanie gestosci zaludnienia;

— charakteryzuje, na podstawie mapy, gestos¢ zaludnienia w Polsce (w tym we wia-
snym regionie);

— wykazuje, na przyktadach réznych regionéw Polski (w tym regionu zamieszkania),
zwigzek zrdinicowania gestosci zaludnienia z warunkami przyrodniczymi, ekono-
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micznymi (gospodarczg dziatalnos$cig cztowieka) i historycznymi (w tym z migracjami
wewnetrznymi).

Uczen aktywnie korzysta z Internetu i narzedzi ICT:

— pobiera informacje i dokumenty z réznych zrédet;

— zapisuje dane w tabeli arkusza kalkulacyjnego, porzgdkuje dane;
— wykorzystuje uzyskane dane w prezentacji multimedialne;j.

Umiejetnosci GIS

Uczen:

— wyszukuje informacje w Banku Danych Lokalnych, geoportalu, na stronach interne-
towych,

— ocenia aktualnos¢ danych;

— okresla prawidtowosci/przypadkowosé w rozmieszczeniu zjawisk.

Postawy

Uczenn uzmystawia sobie problemy mieszkanicow w regionach stabo i gesto zalud-
nionych.

Metody i techniki pracy

e Metoda eksponujgca (waloryzacyjna) — prezentacja wprowadzajgca do tematu lekcji.

Metoda podajgca — wyktad instruktazowy (przygotowanie danych przed lekcj3).

e Metoda samodzielnego dochodzenia do wiedzy (odkrywanie) — praca z materiatami
zrédtowymi: pozyskiwanie, selekcja danych z Internetu, weryfikacja danych, analiza.

o Dyskusja.

Formy pracy

Indywidualna, grupowa, zbiorowa.

Srodki dydaktyczne

e Dane statystyczne pobrane ze strony Banku Danych Lokalnych prowadzonego przez
Gtéwny Urzad Statystyczny http://www.stat.gov.pl/bdl (zapisane w formacie arkusza
kalkulacyjnego lub w postaci wydrukéw) [1];

e aplikacja Google Earth http://earth.google.com [2];

e Interaktywny Atlas Polski (IGiPZ PAN) http://maps.igipz.pan.pl/aims/home_pl.htm —
mapy gestosci zaludnienia terenéw wiejskich, opracowania prezentujace dynamike
ludnosci w latach 2002—-2007, opracowania tematyczne, np. mapa hipsometryczna,
mapa hydrologiczna, mapy prezentujace rozmieszczenie ztéz surowcéw, obszaréw
chronionych, jakos¢ rolniczej przestrzeni produkcyjnej, uzytkowanie ziemi [3];

® opracowania tematyczne dla woj. mazowieckiego w Atlasie Mazowsza (Departament
Geodezji i Kartografii Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Mazowieckiego
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w Warszawie) http://www.wrotamazowsza.pl/msip_main/showGroup?groupld=5 —
mapy gestosci zaludnienia wraz z informacjami o strukturze wiekowej, mapy gospo-
darcze [4];

prezentacja multimedialna (fotografie, polecenia dla ucznidéwy);

rzutnik multimedialny, komputer, ekran;

karty pracy oraz instrukcje dla zespotow;

publikacja Swiat w liczbach, Rocznik statystyczny GUS;

atlas geograficzny Polska, kontynenty, swiat, wyd. Nowa Era.

Przebieg lekcji
Faza wstepna

Wprowadzenie do tematu

Przed lekcjg nauczyciel omawia sprawy organizacyjne — podziat klasy na 5 zespotdw, roz-
danie zespotom instrukcji oraz niezbednych materiatow.

W trakcie lekcji ma miejsce:

e powitanie ucznidw;

o okreslenie celdw lekcji;

e wprowadzenie do dyskusji — zadanie dla uczniéw: wskaz miejsce w Polsce, w ktdrym
chciatabys/chciatby$ mieszkac. Uzasadnij wybor.

Na podstawie prezentowanych przez nauczyciela fotografii uczniowie zapisujg w karcie
pracy czynniki, ktére mogg decydowac o rozmieszczeniu ludnosci. Nastepnie porzgdkuja
zapisy w tabeli, wyrdzniajac czynniki przyrodnicze, gospodarcze, historyczne.

Postawienie problemu badawczego
Sformutowanie problemu badawczego: od czego zalezy rozmieszczenie ludnosci
w Polsce?

Faza realizacyjna

Pozyskiwanie danych

Na zajeciach dodatkowych (zorganizowanych przed zaplanowang lekcjg) uczniowie, pod
kierunkiem nauczyciela (wg instrukcji ,, krok po kroku”), wyszukujg w Internecie materiaty
zgodnie z tematyka przydzielong danej grupie [1], [3], [4]:

grupa | — gestosc¢ zaludnienia Swiata, Europy i Polski,

grupa Il — gestosc¢ zaludnienia wg wojewddztw,

grupa lll — gestosc¢ zaludnienia woj. mazowieckiego wg powiatow,

grupa IV — gestos¢ zaludnienia powiatu wg gmin,

grupa V — mapy ludnosci.

Uczniowie wiedzg o koniecznosci przestrzegania praw autorskich.
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Przetwarzanie i analiza danych

Kolejne polecenia dla uczniéw wyswietlane sg na ekranie. Uczniowie korzystajg z mate-

riatéw wyswietlonych na ekranie oraz wydrukdéw. Zapisujg odpowiedzi i wnioski w karcie

pracy.

Uczniowie:

e definiuja pojecie gestosci zaludnienia. Obliczajg gestosc¢ zaludnienia wtasnego miasta;

e dokonujg analizy (segregowanie, porownywanie pozyskanych informacji, przetwa-
rzanie w celu odpowiedzi na pytanie badawcze) danych dotyczacych gestosci zalud-
nienia $wiata, Europy i Polski, a takze poszczegdlnych wojewddztw oraz wybranego
powiatu i miasta;

e analizujg mapy gestosci zaludnienia (kartogram) dla woj. mazowieckiego i Polski;

e w toku dyskusji ustalajg cechy rozmieszczenia ludnosci w Polsce. Rozmieszczenie
ludnosci nie jest réwnomierne — najwieksze zageszczenie wystepuje na potudniu,
a najmniejsze w czesci pétnocno-wschodniej i pdtnocno-zachodniej. Na mapie mozna
zauwazy¢ skupienie ludnosci w obszarze tréjkata o podstawie lezacej wzdtuz potu-
dniowej granicy kraju i wierzchotku w okolicach Tréjmiasta;

® na podstawie map tematycznych w atlasie oraz opracowan prezentowanych na ekra-
nie, poszukujg uzasadnienia ww. stwierdzenia;

e dokonujg poréwnawczej interpretacji map gestosci zaludnienia i map gospodarczych
oraz analizujg przyczyny réznic zaludnienia w wybranych regionach.

Prezentacja danych

Wybrani uczniowie formutujg wnioski z analizy danych statystycznych (dane prezento-
wane na slajdach prezentacji multimedialnej).

Rozwigzanie problemu badawczego

Uczniowie podajg przyczyny nieréwnomiernego rozmieszczenia ludnosci Polski. Wskazujg

czynniki sprzyjajace duzej gestosci zaludnienia:

e przyrodnicze — niziny, tagodny klimat, zyzne gleby, dostep do wody pitnej, bogactwa
mineralne;

® gospodarcze — eksploatacja surowcow, dostep do morza, szlaki komunikacyjne, miej-
sca pracy w rolnictwie i przemysle, wielkie miasta;

e historyczne — bezpieczenstwo, zycie gospodarcze i polityczne, migracje, zasiedlanie
nowych terenéw zwigzane ze zmiang granic,

oraz czynniki utrudniajgce osadnictwo takie jak: bagna, tereny z duzg iloscig wdd po-

wierzchniowych, kompleksy lesne, obszary gorskie o surowym klimacie i duzych rézni-

cach wysokosci wzglednych.
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Faza podsumowujaca

Uczniowie:

uogolniajg wniosek, ze nieréwnomierne rozmieszczenie ludnosci jest facznym efek-
tem dziatania wszystkich czynnikdw: naturalnych (Srodowiskowych), gospodarczych,
spotecznych;

prezentujg czynniki wptywajgce na gestosc zaludnienia w wybranych regionach Polski
w formie krétkich opiséw do miejsc zaznaczonych na mapie Polski w aplikacji Google
Earth [2] — miejsca zaznaczone: Warszawa, woj. $lgskie, woj. lubuskie, woj. podlaskie,
woj. warminsko-mazurskie, woj. matopolskie;

wskazujg na problemy mieszkaricéw terendw gesto zaludnionych i stabo zaludnio-
nych. Podajg przyczyny depopulacji tych ostatnich;

dokonujg samooceny swojej pracy (w tym aktywnosci) na lekcji.

Praca domowa

Wyszukaj informacje o powstaniu Twojego miasta (przygotowanie do nastepnych zajec).

Materiaty uzupetniajace do scenariusza

karta pracy;
instrukcje dla zespotow;
spis przydatnych zrédet informacji.
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Powodzie w dorzeczu Wisty na przyktadzie @ @
gminy Wilkow (wojewddztwo lubelskie)
P
Ewa Bryndza, Zespét Szkét tqcznosci w Gliwicach, @ 0 °
-

Gliwicki Osrodek Metodyczny,
ewabryndza@wp.pl

Scenariusz zostat przygotowany z myslg o uczniach realizujgcych rozszerzony program
z geografii na poziomie licealnym. Sprawne wykonanie wszystkich polecen wymaga
dostepu ucznidow do komputeréw oraz dobrego tacza internetowego. Zajecia zaplano-
wano na dwie jednostki lekcyjne — w zaleznosci od potrzeb i mozliwosci nauczyciela
mozna je zmodyfikowa¢, proszac ucznidw o wykonanie czesci zadan w domu lub tez wy-
taczajac je z realizacji.

Gtowny cel zajeé

Analiza przyczyn powodzi w Srodkowej czesci dorzecza Wisty.

Cele operacyjne
Wiadomosci
Uczen:
— zna charakterystyczne cechy Wisty i jej dorzecza;
— podaje rodzaje dolin rzecznych i ich elementy;
— wymienia typy reziméw rzecznych;
— zna przyczyny i czas wystepowania powodzi w Polsce.
Umiejetnosci
Uczen:
— odczytuje informacje z klimatogramu;
— czyta mape hipsometryczng i topograficzna, rozpoznaje formy terenu;
— wyszukuje informacje na podstawie materiatow zrédtowych (prezentacja multime-
dialna i zatgcznik w formacie PDF);
— wyszukuje zaleznosci przestrzenne w Srodowisku przyrodniczym;
— poroéwnuje informacje z wykorzystaniem réznych form prezentacji;
— syntezuje i okresla przyczyny powodzi.

Uczen korzysta z portalu YouTube:
— oglada film o powodzi w gminie Wilkéw w 2010 roku.

Uczen korzysta z narzedzi ICT:
— wyswietla w przegladarce internetowej i nawiguje po odpowiednich stronach
internetowych;
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— korzysta z prezentacji w PowerPoint Powodzie w dorzeczu Wisty;
— korzysta z programow graficznych oraz programéw do tworzenia prezentacji multi-
medialnych, np. PowerPoint.

Umiejetnosci GIS

Uczen:

— ocenia przydatnos$¢ danych pod katem ich przeznaczenia;
— swobodnie postuguje sie geoportalami.

Uczen postuguje sie oprogramowaniem Global Mapper:
— lokalizuje gmine Wilkéw;

— analizuje symulacje fali powodziowej;

— analizuje przekrdj terenu wzdtuz rownoleznika;

— analizuje mape poziomicowa.

Uczen postuguje sie aplikacja Google Earth:
— wykonuje pomiar odlegtosci i powierzchni;
— nawiguje po mapie, odczytuje wysokosci bezwzgledne.

Uczen korzysta ze strony internetowej Globalnego Monitoringu na rzecz Srodowiska

i Bezpieczenstwa (ang. Global Monitoring for Environment and Security — GMES):

— analizuje obrazy satelitarne gminy z okresu powodzi;

— czyta mapy hipsometryczne;

— odszukuje zwigzki miedzy rzezba terenu a uktadem rozlewisk na przyktadzie gminy
Wilkéw — symulacja redukcji rozlewisk.

Uczen korzysta z geoportalu Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii:

— lokalizuje gmine Wilkdw;

— analizuje i poréwnuje mape topograficzng z ortofotomapa;

— poszukuje zaleznosci miedzy elementami Srodowiska przyrodniczego.

Uczen korzysta z serwisu meteorologicznego WeatherOnline:

— wyszukuje i poréwnuje dane meteorologiczne dla powiatu opolskiego w wojewddz-
twie lubelskim oraz wybranych miejsc w Polsce potudniowej (aktualne i archiwalne
dla maja i czerwca 2010 roku).

Postawy

Uczen dostrzega katastrofalne skutki powodzi i potrzebe niesienia pomocy powo-
dzianom.

Metody i techniki pracy

Metody podajgce — wyktad.

Metody poszukujace.

Praca z materiatami zrédtowymi: pozyskiwanie i selekcjonowanie danych z Internetu.
Weryfikacja hipotezy badawczej i formutowanie wnioskow.
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Formy pracy

Zbiorowa, grupowa.

Srodki dydaktyczne

prezentacja multimedialna Powodzie w dorzeczu Wisty [1];

aplikacja Google Earth http://earth.google.com [2];

program Global Mapper http://www.globalmapper.com.pl/index.html [3];
geoportal Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii
http://maps.geoportal.gov.pl/webclient/ — ortofotomapa, mapy topograficzne [4];
e strona internetowa Grupy GMES — zdjecia satelitarne oraz mapy obszaréw objetych

powodzig w 2010 .

http://gmes.cbk.waw.pl/index.php?option=com_content&view=article&id=13:0bra

zy-satelitarne-z-terenow-zalanych-&catid=5:powodz-2010&Itemid=18 [5];

® mapy odwadniania po powodzi w 2010 r.

http://www.piap.pl/~potop/Mapy_odwadniania/ [6],

® serwisy meteorologiczne prezentujace dane pogodowe i klimatyczne z okresu powo-

dzi oraz dane archiwalne [7]:

—  Weather Online http://www.weatheronline.co.uk/weather/maps/
forecastmaps?LANG=en&CONT=ukuk&R=150,

— Prognoza pogody prezentowana przez Interdyscyplinarne Centrum
Modelowania Matematycznego i Komputerowego Uniwersytetu Warszawskiego
http://new.meteo.pl,

—  http://www.klimadiagramme.de/;

e film o powodzi w gminie Wilkéw
http://www.youtube.com/watch?v=0UXj4XXNsH8&feature=related [8].

Faza wstepna

Wprowadzenie do tematu

Nauczyciel przypomina charakterystyczne cechy dorzecza Wisty oraz przedstawia, na
podstawie prezentacji multimedialnej [1], typy i przyczyny powodzi w Polsce.

Postawienie problemu badawczego
Jakie byty przyczyny wielkiej powodzi w gminie Wilkéw w 2010 roku?
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Faza realizacyjna

Pozyskiwanie danych

Nauczyciel:

e dzieli klase na grupy 2—3-osobowe przy kazdym stanowisku komputerowym;

o moderuje dyskusje na temat mozliwych przyczyn powodzi w gminie Wilkdw;

® ustala z zespotami kolejnos¢ prowadzenia analizy przyczyn na podstawie zasobow
internetowych;

® prezentuje mozliwe zrédta danych przydatne w dalszych analizach.

Przetwarzanie i analiza danych

Uczniowie otwierajg program Global Mapper [3]:

otwierajg strone na temat GREAT FLOOD in Commune Wilkow, Poland;

zapoznajg sie z informacjg wadjta gminy o powodzi;

lokalizujg gmine Wilkéw;

— lokalizujg wsie w gminie Wilkéw.

Uczniowie ogladaja film na YouTube [8], relacje mieszkaricéw gminy i ich spostrzeze-

nia na temat przyczyn powodzi. Obserwuja zycie powodzian.

Uczniowie zapoznajg sie na geoportalu Global Mapper z animacjg rozprzestrzeniania

sie fali powodziowej w zaleznosci od poziomu wody w Wisle (120-125 m n.p.m.):

— oceniajg wptyw rzezby terenu na rozmiar powodzi;

— analizujg profil terenu wzdtuz réwnoleznika 51°15’ N przechodzacego przez
Wilkow;

— analizuja mape poziomicowa.

Uczniowie, korzystajgc ze strony GMES [5], uzyskujg informacje na temat kierunku

rozprzestrzeniania sie fali oraz uktadu niecek bezodptywowych.

Na podstawie geoportalu Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii [4] uczniowie:

— analizujg uktad sieci wéd powierzchniowych;

— analizuja cechy doliny Wisty oraz jej doptywdw na terenie gminy Wilkow (rzeka
Chodetka);

— pozyskujg informacje na temat regulacji koryta Wisty;

— zbierajg dane na temat rzezby terenu (odczytujg maksymalng i minimalng wyso-
kos$¢ na terenie gminy, podajg wysokosci wzgledne);

— sprawdzajg pokrycie terenu (roslinnos¢, zabudowania) poprzez natozenie ortofo-
tomapy i mapy topograficznej oraz zmiane przezroczystosci;

— mierzg odlegtosci najblizszych zabudowan od koryta rzeki.

Uczniowie badajg warunki meteorologiczne podczas powodzi w maju/czerwcu 2010

roku na podstawie danych archiwalnych na serwisie WeatherOnline [7].

Uczniowie pordwnujg klimatogramy [7] wybranych miast ze S$rodkowe] czesci

dorzecza Wisty: Warszawy i Zamoscia, odczytujg pory wystepowania najwiekszych

opaddw.
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o Uczniowie obserwujg teren gminy po przejsciu fali powodziowej w aplikacji Google
Earth [2] w dniu 25 czerwca 2010 roku. Wykonujg pomiar powierzchni najwiekszej
niecki. Analizujg mapy rekomendowanego odwadniania terenéw powodziowych [6].

o Uczniowie, po analizie materiatéw zZrédtowych, ustalajg zwigzki przyczynowo-skut-
kowe miedzy elementami srodowiska geograficznego w gminie Wilkdéw przyczynia-
jace sie do wystepowania powodzi, co prowadzi do ustalenia prawidtowosci ich wy-
stepowania w Srodkowej czesci dorzecza Wisty.

Prezentacja danych

Przygotowanie 3—4 slajdéw na temat przyczyn powodzi w gminie Wilkéw w 2010 roku.
Slajdy te stanowig zakoriczenie prezentacji pokazywanej na wstepie lekcji.

Rozwigzanie problemu badawczego

Formutowanie wnioskow na podstawie analizy materiatéw zrédtowych. Wskazanie przy-
czyn powodzi w podziale na czynniki przyrodnicze (najwyzsze opady od maja do lipca, za-
silanie rzek poprzez opady, uksztattowanie terenu w formie szerokiej ptaskodennej doliny
rzecznej, pokrycie terenu, wptyw zwierzat hodowlanych) i zwigzane z dziatalnoscig czto-
wieka (zasiedlanie naturalnych terendw zalewowych rzeki, brak odpowiedniej dbatosci
o stan watéw przeciwpowodziowych).

Faza podsumowujaca
Prezentacja wynikéw pracy grupowej. Wybdr slajdéw najlepiej przedstawiajacych roz-
wigzanie problemu badawczego.
Praca domowa

Brak

Materiaty uzupetniajace do scenariusza
® Prezentacja wprowadzajaca Powodzie w dorzeczu Wisty.
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im. Jana Kochanowskiego w Radomiu,
Radomski Osrodek Doskonalenia Nauczycieli, U
Jjpkwiatkowska@gmail.com

Cechy uksztattowania powierzchni Polski @ @
Joanna Poreba-Kwiatkowska, Zespdt Szkét Ogéinoksztatcgeych nr 6
)9

Specyfika prezentowanego scenariusza wynika z faktu, ze byt on przygotowany dla grupy
polsko-norweskiej mtodziezy, ktéra spotkata sie w Warszawie w marcu 2011 r. na warsz-
tatach w ramach projektu Akademia EduGIS. Efektem tego jest odpowiedni dobér tresci
zamieszczonych w scenariuszu, ktéry w zatozeniu miat umozliwi¢ norweskim uczniom
poznanie réznorodnosci polskich krajobrazéw, zas polskiej mtodziezy usystematyzowanie
i sprawdzenie posiadanej wiedzy. W zajecia te, dzieki wykorzystaniu interaktywnego na-
rzedzia do tworzenia profili hipsometrycznych, aktywnie wiaczyty sie obie grupy.

Gtowny cel zajec

Poznanie gtéwnych cech uksztattowania powierzchni Polski.

Cele operacyjne

Wiadomosci

Uczen:

— wyjasnia i utrwala pojecia nizina, wyzyna, depresja, gory, wysokosci bezwzgledne,
wysokosci wzgledne, deniwelacja;

— wymienia gtéwne jednostki tektoniczne oraz regiony fizycznogeograficzne Polski;

— znaiwymienia czynniki wptywajace na zréznicowanie rzezby Polski;

— wskazuje na elementy Srodowiska geograficznego oraz procesy zalezne od rzezby/
uksztattowania terenu, np. sie¢ hydrograficzna, erozja gleb, zagospodarowanie.

Umiejetnosci

Uczen:

— rozpoznaje, na podstawie materiatéw zrédtowych: fotografii, zdjec lotniczych i sate-
litarnych (program Google Earth, geoportal krajowy) oraz opiséw, rézne typy uksztat-
towania powierzchni Polski;

— opisuje cechy charakterystyczne danych form uksztattowania powierzchni;

— wskazuje na mapie zasieg gtdéwnych jednostek tektonicznych oraz pasow rzezby.

Umiejetnosci GIS

Uczen:

— korzysta z aplikacji Google Earth do wyszukiwania danej lokalizacji, przeglagdania zdjeé
satelitarnych, zapoznawania sie z dodatkowymi informacjami o danym regionie;

— korzysta z aplikacji mapowych, np. Google Maps;

— potrafi wykona¢ profil hipsometryczny, wybierajgc dowolne linie profilu przy uzyciu
narzedzia Geocontext-Profiler.
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Postawy

Uczen:

— zwraca uwage na doktadne, precyzyjne zaznaczanie punktow na linii profilu;
— wspotpracuje w grupie.

Metody i techniki pracy

® Praca z materiatami zrodtowymi:
— pozyskiwanie i selekcja danych z Internetu (program Google Earth);
— analizai interpretacja danych (korzystanie z geoportali).

® Praca z mapami w atlasie, z mapa $cienng (lokalizowanie obiektéw na mapie, w tym
réwniez tych zaznaczonych na profilu).

® Dyskusja moderowana.

Formy pracy

Zbiorowa, grupowa, indywidualna.

Srodki dydaktyczne

komputery z dostepem do Internetu — 2—3 osoby na laptop;

tablica multimedialna;

prezentacja wprowadzajgca do tematu lekcji [1];

numeryczny model terenu (NMT) — mapa hipsometryczna Polski na krajowym geo-

portalu Geoportal.gov.pl (Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii)

http://maps.geoportal.gov.pl/webclient/ [2];

® mapa geologiczna Polski w skali 1:1 000 000 na geologicznym geoportalu IKAR
(Panstwowy Instytut Geologiczny) http://ikar2.pgi.gov.pl/mvs_viewer/mapviewer-
mvs.jsf?width=1067&height=590&firstpageload=true&resources=map:ags@http://
ikar2.pgi.gov.pl/services/MGP1MLN/MapServer [3];

® narzedzie do rysowania profili terenu Geocontext-Profiler,

http://www.geocontext.org/publ/2010/04/profiler/en/ [4].

Przebieg lekcji
Faza wstepna

Wprowadzenie do tematu

o Krotka prezentacja przedstawiona przez nauczyciela [1].

e Analiza mapy fizycznej Polski: ustalenie cech przewodnich uksztattowania po-
wierzchni Polski. Pytanie: dlaczego tak jest?

Sformutowanie hipotezy badawczej
Uczniowie, na podstawie wiasnej wiedzy oraz wprowadzenia nauczyciela, formutujg hi-
poteze badawcza: uksztattowanie powierzchni jest uwarunkowane budowa geologiczna.
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Faza realizacyjna

Pozyskiwanie danych
Analiza mapy hispometrycznej [2] oraz mapy geologicznej Polski z zaznaczonym zasie-
giem zlodowacen [3] (wyswietlane na tablicy multimedialnej).

Przetwarzanie i analiza danych

o Uczniowie przygotowujg potudnikowy profil hipsometryczny wykonany zgodnie z po-
leceniem: wykonaj profil hipsometryczny tagczac wybrzeze Battyku z potudniowa gra-
nicg tak, aby czytelna i wyrazna byta pasowos¢ w uksztattowaniu powierzchni Polski.
Wybdr miejsc poczatkowych i korncowych profilu ograniczaja:
grupa | —14°30‘ E do 16°00’ E;
grupa Il — 16°00’ do 17°30’ E;
grupa Il —17°30’ E do 19° E;
grupa IV—19°E do 21°E;
grupaV—21°Edo 23°E.

o Uczniowie analizujg mapy [2], [3] i ustalajg przebieg linii profilu, korzystajac z narze-
dzia Geocontext-Profiler [4].

Prezentacja danych
Uczniowie prezentuja profile, wskazujac na nich kolejne pasy rzezby oraz najwazniejsze
czynniki, ktdre je uksztattowaty. Moga dotaczy¢ do prezentacji zdjecia.

Weryfikacja hipotezy badawczej
Potwierdzenie hipotezy badawczej: na uksztattowanie powierzchni Polski wptyneta prze-
sztos¢ geologiczna.

Faza podsumowujaca

o Uczniowie ustalajg w grupach i uzasadniajg, ktéra z trzech gtéwnych cech rzezby
Polski ma wedtug nich najwieksze znaczenie: nizinny charakter, nachylenie w kie-
runku NW, pasowos¢.

o Reprezentanci grup krdtko (dostownie w dwdch zdaniach!) prezentujg zdanie grupy.

Zaleznie od tempa lekcji, jesli starczy czasu, przeprowadzane jest rozpoznawanie pasow
rzezby na podstawie opiséw przedstawionych przez nauczyciela.

Praca domowa
Brak

Materiaty uzupetniajace do scenariusza
® Prezentacja wprowadzajaca.
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Warszawa — $srodowisko przyrodnicze. @ @
Czy srodowisko przyrodnicze

determinowato rozwoj przestrzenny miasta? @ 1= )
Agnieszka Chrzgstowska-Wachtel, Liceum Ogdinoksztatcgce y

Przymierza Rodzin im. Jana Pawta Il w Warszawie,
ach@sprjp2.edu.pl

Pomyst lekcji o Warszawie jest uszczegétowieniem oraz uzupetnieniem scenariusza
Joanny Poreby-Kwiatowskiej o cechach uksztattowania powierzchni Polski. Zostat on
réwniez przygotowany z myslg o grupie polsko-norweskiej mtodziezy, ktora spotkata
sie w Warszawie w marcu 2011 r. na warsztatach w ramach projektu Akademia EduGlIS.
Zdecydowato to o specyficznym doborze i uktadzie tresci nauczania.

Materiaty do lekcji, w formie projektu zapisanego w programie Quantum GIS, zostaty
przed lekcja przygotowane przez nauczyciela prowadzacego. Generalnym warunkiem
realizacji tego scenariusza jest znajomos¢ przez nauczyciela tego oprogramowania oraz
swobodne postugiwanie sie nim. tacze internetowe w pracowni musi by¢ odpowiednio
wydajne, aby uczniowie mogli swobodnie nawigowaé w projekcie, ktory pracuje miedzy
innymi na podstawie danych pobieranych na biezgco z zewnetrznych serwerdw (warstwy
WMS). Nauczyciel prowadzacy lekcje zaktada, ze umiejetnos¢ pracy z geoportalami i pod-
stawowe umiejetnosci w obstudze Quantum GIS sg opanowane przez uczniéw wczesniej
(np. na lekcjach technologii informacyjnych). Prace z uczniami utatwia rowniez tablica
multimedialna.

Gtéwne cele zajec

o Uswiadomienie wptywu Srodowiska przyrodniczego Warszawy (ze szczegdlnym
uwzglednieniem budowy geologicznej, rzezby terenu i hydrografii) na jej rozwdj prze-
strzenny. Dostrzezenie prawidtowosci dotyczacych srodowiska przyrodniczego i jego
powigzan z gospodarka cztowieka.

o Uswiadomienie, jakie czynniki i procesy ksztattowaty formy powierzchni ziemi wyste-
pujace na obszarze Warszawy.

® Zrozumienie powigzan w obrebie systemu przyrodniczego i interakcji czto-
wiek—$rodowisko.

o Ksztattowanie umiejetnosci wykorzystywania narzedzi GIS do analizowania srodowi-
ska przyrodniczego Warszawy.

Cele operacyjne
Wiadomosci
Uczen:

— zna budowe geologiczng, uksztattowanie powierzchni oraz hydrografie Niziny
Mazowieckiej;
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— zna potfozenie Warszawy w Polsce i na Nizinie Mazowieckiej;

— opisuje budowe geologiczng Niecki Warszawskiej, Niecki Mazowieckiej oraz uksztat-
towanie powierzchni Kotliny Warszawskiej i dosrodkowy uktfad sieci rzecznej;

— zna formy uksztattowania powierzchni wystepujgce na obszarze Warszawy. Wie, przy
udziale jakiego czynnika i w wyniku jakiego procesu powstaty. Wie, z jakiego mate-
riatu te formy sg zbudowane;

— zna elementy budowy dolin rzecznych;

— omawia przyrodnicze przyczyny zréznicowania w rozwoju przestrzennym Warszawy.
Zna elementy Srodowiska przyrodniczego utatwiajgce (atrakcje) lub utrudniajace (ba-
riery) procesy osadnicze i gospodarowanie;

— rozumie wptyw cztowieka na srodowisko przyrodnicze Warszawy;

— uswiadamia sobie, jak cztowiek, dzieki coraz wiekszym mozliwosciom technicznym,
przeksztatca sSrodowisko przyrodnicze Warszawy;

— zdaje sobie sprawe z konsekwenc;ji, jakie moze ponies¢ ludnos¢ Warszawy w wyniku
zabudowywania obszaréw potozonych na najnizszych terasach doliny Wisty.

Umiejetnosci

Uczen:

— formutuje hipoteze dotyczacg wptywu srodowiska przyrodniczego Warszawy na jej
przestrzenny rozwoj;

— potrafi interpretowaé profile terenu (wykonane w Internecie przy uzyciu narzedzia
Geocontext-Profiler);

— analizuje mapy geologiczne;

— pordéwnuje mapy, przekroje geologiczne i wycigga wnioski dotyczace budowy geolo-
gicznej, rzezby terenu i wod podziemnych;

— wycigga wnioski dotyczace réznych zaleznosci wystepujacych w Srodowisku
przyrodniczym;

— weryfikuje hipoteze badawczg i formutuje wnioski;

— ocenia przydatno$¢ narzedzi GIS do poznania Srodowiska przyrodniczego Warszawy
oraz przeprowadzenia analizy wspoétzaleznosci Srodowiska przyrodniczego i rozwoju
przestrzennego Warszawy.

Uczen aktywnie korzysta z Internetu:

— wyszukuje (odnajduje) informacje na stronach polskojezycznych i obcojezycznych
(angielskojezycznych), w tym geoportalach;

— sprawnie nawiguje po stronach internetowych;

— pobiera (uzyskuje) potrzebne informacje na wybranych stronach.

Uczen korzysta z narzedzi ICT:

— postuguje sie w Internecie narzedziem Geocontext-Profiler do tworzenia profili
terenu wybranych miejsc;

— obstuguje animowane mapy dostepne w aplikacji KAMPINOS FOREST landscape’s
genesis w celu pozyskania informacji o genezie obszaru Puszczy Kampinoskiej.
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Umiejetnosci GIS:

Uczen postuguje sie programem Quantum GIS:

otwiera zainstalowany program Quantum GIS;

otwiera i dodaje do widoku warstwy;

nawiguje po mapie;

obstuguje podstawowe narzedzia;

postuguje sie narzedziem ,informacja”;

zmienia style prezentowanych warstw, np. przezroczystos$¢ warstw.

Uczen postuguje sie serwisem Geoportal.gov.pl:

otwiera serwis Geoportal.gov.pl;

wybiera i otwiera wtasciwe warstwy, ustawia przezroczystos¢ map;
biegle postuguje sie narzedziami zawartymi w geoportalu;
nawiguje po mapie;

rejestruje i dodaje nowe warstwy.

Postawy
Uczen:

wskazuje i dostrzega problemy nadmiernej lub niewtasciwej eksploatacji Srodowiska
przyrodniczego;

dostrzega potrzebe podjecia dziatan na rzecz ochrony cennych przyrodniczo obsza-
réow Warszawy;

formutuje propozycje ochrony terenéw zagrozonych powodziami.

Metody i techniki pracy

Metody eksponujace:
— wprowadzenie przez nauczyciela do tematu lekcji — krdtka prezentacja multi-
medialna.

Metody podajace:
— wyktad instruktazowy;
— instrukcja.

Metody problemowe:

— praca z geoportalami — pozyskiwanie i analizowanie danych;

— praca z Geocontext-Profiler — wykonanie profilu terenu;

— praca z programem Quantum GIS — analiza danych;

— praca ze zdjeciami, profilami geologicznymi i mapami animowanymi;
— dyskusja moderowana.

Formy pracy

Indywidualna, grupowa i zbiorowa.
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Srodki dydaktyczne

program Quantum GIS wersja 1.6.0 Copiapo www.qgis.org [1];

mapy topograficzne, ortofotomapa oraz mapa zagrozen podtopieniami na krajowym
geoportalu Geoportel.gov.pl (Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii)
http://maps.geoportal.gov.pl/webclient/ [2];

mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000 (Paristwowy Instytut Geologiczny) — adres
ustugi WMS do podczytania w programie Quantum GIS
http://ikar2.pgi.gov.pl/services/SMGP_50/MapServer/WMSServer [3];

mapa topograficzna Polski w skali 1:50 000 (Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii) —
adres ustugi WMS do podczytania w oprogramowaniu Quantum GIS
http://sdi.geoportal.gov.pl/wms_topo/wmservice.aspx [4];

Narzedzie do rysowania profili terenu Geocontext-Profiler
http://www.geocontext.org/publ/2010/04/profiler/en/ [5];

animowane mapy prezentujace geneze krajobrazu Puszczy Kampinoskiej
http://folk.ntnu.no/opach/ [6];

galeria zdje¢ lotniczych Warszawy Warszawa z lotu orta (przede wszystkim SKWER
GEOLOGICZNY) dr Marka Ostrowskiego
http://www.samper.pl/warszawa_z_lotu_orla/; http://www.samper.pl/warszawa_z_
lotu_orla/?wzlo-gal&s=geo; http://www.varsovia.pl/ [7];

stare mapy Warszawy w formie kartek z kalendarza (strona internetowa Zarzadu
Mienia m.st. Warszawy, Dziat ds. zagospodarowania nabrzeza Wisty)
http://www.wislawarszawska.pl/?mode=news&nid=317 [8];

Instrukcja dla uczniow.

Przebieg lekcji

Faza wstepna

Wprowadzenie do tematu

Powitanie klasy, sprawy organizacyjne, rozpoczecie lekc;ji.

Na poczatku lekcji uczniowie zajmujg miejsca przy komputerach, witaczajg je, loguja
sie i przygotowujg sie do pracy.

Krétki wyktad wprowadzajacy z quizem.

Wprowadzenie do tematu lekcji poprzez dyskusje moderowang z uczniami w cza-

sie ktdérej nauczyciel przedstawia prezentacje multimedialng z quizem o Warszawie.
Uczniowie lokalizujg Warszawe na mapie Polski, zaznaczajg jg na mapie wyswietlanej
przez nauczyciela na tablicy multimedialnej. Odpowiadajg na pytania o srodowisko przy-
rodnicze Warszawy i jego geneze. Zapoznajg sie w ten sposdb z ogdlnymi informacjami
o srodowisku przyrodniczym Warszawy. Przypominajg sobie, jakie czynniki sprzyjaja pro-
cesom osadniczym, a jakie bariery utrudniajg osadnictwo.



Scenariusze zajeé¢ opracowane przez Grupe Robocza EduGIS wraz z komentarzem

Sformutowanie problemu badawczego: jakie sg gtéwne cechy srodowiska przyrodniczego
Warszawy, ze szczegdlnym uwzglednieniem budowy geologicznej, rzezby terenu i hydro-
grafii? Czy i jak Srodowisko przyrodnicze determinowato rozwdj przestrzenny Warszawy?
Jakie sg przyrodnicze przyczyny przestrzennej réznorodnosci miasta? Czy i jak budowa
geologiczna, rzezba terenu i sie¢ hydrograficzna wptywajg na rozmieszczenie funkcji mia-
sta i jego fizjonomie?

Na podstawie obejrzanej prezentacji i wykonanego quizu podczas moderowanej przez
nauczyciela dyskusji uczniowie formutujg hipoteze badawcza: Srodowisko przyrodnicze
Warszawy determinowato rozwdj przestrzenny miasta.

Uczniowie przypominajg sobie (wiedza z Il etapu edukacyjnego), jakie sg elementy
Srodowiska przyrodniczego. W celu zbadania zaleznosci postawionej w hipotezie badaw-
czej wybierajg trzy elementy srodowiska przyrodniczego: budowe geologiczna, uksztatto-
wanie powierzchni i hydrografie.

Klasa z pomoca nauczyciela formutuje zadania niezbedne do zweryfikowania posta-
wionej hipotezy. Ustala dziatania:

— analiza mapy topograficznej i ortofotomapy [2];
— wykonanie profili topograficznych w okreslonych lokalizacjach — narzedzie

Geocontext-Profiler [5];

— analiza animowanych map prezentujacych historie geologiczng obszaru wspdtczesnej

Warszawy [6];

— analiza mapy geologicznej [3];
— analiza zdje¢ lotniczych Warszawy [7];
— analiza starych map Warszawy [8].

Uczniowie pracujg w grupach po dwie osoby przy komputerze. Nauczyciel wyswietla

na tablicy multimedialnej zadania do wykonania.

Faza realizacyjna

Pozyskiwanie danych

o Nauczyciel dzieli klase na grupy 2—3-osobowe.

o Nauczyciel przekazuje uczniom informacje o sposobie pracy. Uczniowie otrzymuja
pisemng instrukcje ufatwiajacg prace z narzedziami uzywanymi w czasie lekcji.
Instrukcja zawiera pytania oraz zadania majgce utatwi¢ uczniom poszukiwanie, anali-
zowanie i weryfikowanie materiatow.

o Uczniowie pozyskujg dane i informacje potrzebne do weryfikacji hipotezy badawcze;.

Uczniowie pracujg w grupach, kazda grupa przy swoim komputerze.

® Nauczyciel prosi ucznidw o zapisywanie najwazniejszych faktéw i wybieranie ilu-
stracji, ktére postuzg w podzniejszym etapie do weryfikacji hipotezy badawczej.
Przygotowany przez uczniéw materiat ma by¢ przedstawiony w krotkiej prezentacji.
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Przetwarzanie i analiza danych

o Uczniowie analizujg mapy Warszawy:

— topograficzng na podktadzie ortofotomapy. Otwieraja rowniez warstwe pokazu-
jaca tereny zagrozone podtopieniami [2];

— geologiczng [3] oraz topograficzng [4] w skali 1:50 000, wyswietlajac je w progra-
mie Quantum GIS [1];

— animowane mapy geologiczne [6].

o Uczniowie wykonuja profile topograficzne przez doline Wisty przy uzyciu narzedzia
Geocontext-Profiler [5].

o Uczniowie analizujg zdjecia lotnicze Warszawy [7] oraz stare mapy Warszawy [8].

o Nauczyciel sprawdza poprawnos$¢ wykonania analiz i profili. Prosi o wstepna wery-
fikacje hipotezy badawczej. Sprawdza materiat, ktéry uczniowie przygotowuja do
prezentacji.

e Uczniowie, na podstawie analizy map, zdjec i profili, wstepnie weryfikujg hipoteze
badawcza, opisujgc sSrodowisko przyrodnicze Warszawy i okreslajac jego wptyw na
zagospodarowanie miasta.

o Uczniowie dyskutujg i wyciggajg wnioski na forum klasy.

o Uczniowie przygotowuja materiat do prezentacji multimedialnej. Zapisuja wnioski.

o Nauczyciel prosi ucznidw o wybranie dwéch przedstawicieli do prezentacji wnioskow.

Prezentacja danych

Wybrani uczniowie prezentuja wyniki analizy. Pozostali uczniowie sprawdzaja odpowie-
dzi kolegdw i ewentualnie je koryguja badz uzupetniaja.

Uczniowie opisujg Srodowisko przyrodnicze Warszawy, a przede wszystkim budowe geo-
logiczna, uksztattowanie terenu i hydrografie. Weryfikujg hipoteze badawcza: srodowi-
sko przyrodnicze determinowato rozwdj przestrzenny Warszawy. Podaja wyniki analizy.
Zapisuja wniosek w prezentacji multimedialne;j.

Faza podsumowujaca

Wybrani uczniowie przedstawiaja na forum klasy krétkg prezentacje multimedialng,
w ktdrej przedstawiajq hipoteze badawcza, prezentujg wyniki analizy map, zdje¢ lotni-
czych i profili topograficznych. Pokazujg wyciggniete wnioski i efekt weryfikacji hipotezy
badawczej.

Praca domowa

Brak pracy domowej.

Materiaty uzupetniajace do scenariusza
e instrukcja dla uczniéw;
® prezentacja wprowadzajaca (wyktad z quizem).
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R6znorodnosc srodowiska przyrodniczego @ @
Tatrzanskiego Parku Narodowego

P
Ewa Bryndza, Zespét Szkét tqcznosci w Gliwicach, E 0
Gliwicki Osrodek Metodyczny, y
ewabryndza@wp.pl

Prezentowany scenariusz moze spetnia¢ dwojakie zadanie: realizowac jeden z tematéw
podstawy programowe]j badz tez stanowic niezalezny wstep do planowanej wycieczki te-
renowej. Skierowanie scenariusza do ucznidow poziomu licealnego o rozszerzonym profilu
geografii umozliwia potraktowanie tych zaje¢ jako swoistej lekcji geografii regionalnej,
wymagajacej jednoczesnego taczenia i analizy zagadnien z zakresu geografii fizycznej oraz
spoteczno-ekonomicznej.

Gtowny cel zajeé

Poznanie waloréw przyrodniczych i turystycznych Tatrzanskiego Parku Narodowego
wzdtuz wyznaczonej trasy prowadzacej z Tatr Zachodnich do Wysokich.

Cele operacyjne
Wiadomosci
Uczen:
— zna dzieje geologiczne Tatr;
— wymienia elementy rzezby wysokogérskiej;
— rozpoznaje cechy rzezby krasowej;
— wie, co sktada sie na atrakcyjnos¢ turystyczna obszaru;
— dostrzega zaleznosci miedzy budowa geologiczng a krajobrazem;
— zna osobliwosci przyrody ozywionej i nieozywionej Tatrzanskiego Parku Narodowego;
— charakteryzuje pietra klimatyczno-roslinne w Tatrach.
Umiejetnosci
Uczen:
— oblicza zmiany temperatury zwigzane ze zmianami wysokosci nad poziomem morza;
— poréwnuje mape topograficzng z ortofotomapa;
— czytaiinterpretuje mape topograficzng;
— ocenia przydatnos¢ narzedzi GIS w projektowaniu trasy turystycznej;
— ocenia przydatnos¢ narzedzi GIS w rozpoznawaniu zagrozen wystepujacych w wyso-
kich gérach dla turystow;
— poznaje proces generalizacji kartograficznej;
— przestawia dominanty Srodowiska przyrodniczego Tatr Wysokich i Zachodnich.
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Umiejetnosci GIS

Uczen korzysta z aplikacji Google Earth:

— odczytuje wysokos¢ bezwzgledng punktu;
— korzysta z funkcji PANORAMA 360°;

— zaznacza Sciezke;

— korzysta z profilu hipsometrycznego;

— wykonuje pomiary odlegtosci i powierzchni.

Uczen postuguje sie Systemem Informacji Geograficznej o Tatrach:
— dodaje do widoku warstwy tematyczne;

— nawiguje po mapie;

— wytycza trase wedréwki;

— dobiera skale mapy w zaleznosci od tresci;

— wykonuje pomiary;

— lokalizuje obiekty geograficzne;

— odczytuje potozenie geograficzne;

— korzysta z informacji o obiektach geograficznych.

Postawy

Uczen dostrzega potrzebe ochrony przyrody Tatrzanskiego Parku Narodowego.
— Uczen zna zasady zachowania i poruszania sie w parku narodowym.

Metody i techniki pracy

® Metody poszukujace.
® Praca z materiatami zrédtowymi: pozyskiwanie i selekcjonowanie danych z Internetu.
o Weryfikacja hipotezy badawczej i formutowanie wnioskow.
® Dyskusja.
Formy pracy
Grupowa.

Srodki dydaktyczne

o geoportal Tatrzanskiego Parku Narodowego
http://www.geoportaltatry.pl/portal/ [1];

e aplikacja Google Earth http://earth.google.com [2];

o karta pracy [3].
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Przebieg lekcji
Faza wstepna

Wprowadzenie do tematu

Nauczyciel powtarza z uczniami wiadomosci z ostatniej lekcji na temat dziejéw geologicz-
nych, podziatu i krajobrazu Tatr. Przypomina o wystepowaniu pieter klimatyczno-roslin-
nych i osobliwosciach przyrodniczych Tatrzanskiego Parku Narodowego.

Postawienie problemu badawczego
Czy réznorodnosc¢ Srodowiska przyrodniczego Tatr jest atrakcjg turystyczng?

Faza realizacyjna

Pozyskiwanie danych

Nauczyciel dzieli klase na grupy, rozdaje karty pracy (kazda grupa rozwigzuje te same
zadania). Prezentuje geoportal Tatrzafiskiego Parku Narodowego [1], jego funkcje/narze-
dzia i sposdb pozyskiwania informacji.

Przetwarzanie i analiza danych
Proces analizowania pozyskanych danych opisano szczegétowo w karcie pracy.

Prezentacja danych
Brak

Rozwigzanie problemu badawczego

Uczniowie dostrzegaja dominanty krajobrazu Tatr Wysokich i Zachodnich. Analiza danych
przynosi potwierdzenie atrakcyjnosci turystycznej obszaru.

Uczniowie poznaja osobliwosci przyrodnicze Tatrzanskiego Parku Narodowego.

Faza podsumowujaca

Uczniowie:

® prezentujg walory turystyczne Tatrzanskiego Parku Narodowego;

o okreslajg cechy srodowiska przyrodniczego decydujace o krajobrazie wysokogdrskim
Tatr Wysokich oraz cechy rzezby krasowej Tatr Zachodnich;

e potrafig zaprojektowac trase wycieczki wysokogorskiej;

® wiedzg, jakie zagrozenia mogg spotkac turystow wedrujgcych po Tatrach.

Praca domowa

Woyznacz trase wycieczki po Tatrach oraz uzasadnij swéj wybor.
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Propozycje modyfikacji scenariusza w zakresie wykorzystania narzedzi GIS

We wprowadzeniu do lekcji, gdy powtarzane sg informacje dotyczace dziejow geolo-
gicznych Tatr, warto skorzystaé z europejskiego geoportalu geologicznego One Geology:
(http://onegeology-europe.brgm.fr/geoportal/viewer.jsp). Na obrazie satelitarnym do-
skonale widoczny jest tuk Karpat. Dodatkowo uczniowie w tatwy sposéb mogg wyswie-
tli¢ i przeanalizowac informacje dotyczacg budowy geologicznej Europy, skupiajac sie na
zwigzku geologii polskich Tatr z budowg geologiczng innych obszaréw Europy.

Q. pm———mm

a— R CEECY Ll

T B

Budowa geologiczna obszaru polskich Tatr na tle struktur geologicznych Europy (Zrédto: geoportal One
Geology)

Materiaty uzupetniajace do scenariusza
e karty pracy ucznia.
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Jakie walory przyrodnicze @ @ ﬁ
i kulturowe ma Puszcza Kozienicka? Q—)
(projekt wycieczki) 9999

Hanna Habera, Mazowieckie Samorzqdowe Centrum o °
Doskonalenia Nauczycieli, Wydziat w Radomiu,
hanna.habera@wp.p!

Projekt powstat jako propozycja wycieczki dla ucznidw gimnazjum, tgczacej elementy
pracy w terenie z lekcjg w pracowni. Wyjscie w teren (3 godz. lekcyjne) poprzedzone jest
krétkim wstepem w sali komputerowej (1 godz. lekcyjna). Podsumowanie réwniez zapla-
nowano na 1 jednostke lekcyjng (sala komputerowa). Zakres wycieczki mozna modyfiko-
wac w zaleznosci od wieku ucznidw oraz czasu, jakim dysponuje nauczyciel.

Gtowny cel zajec

Rozbudzanie zainteresowania walorami przyrodniczymi i kulturowymi Puszczy
Kozienickiej.

Cele operacyjne

Wiadomosci

Uczen:

— wymienia obszary chronione w wojewddztwie mazowieckim;

— okresla obszary Natura 2000 na Mazowszu ze szczegdlnym uwzglednieniem Puszczy
Kozienickiej;

— wymienia miejsca wazne historycznie i kulturowo na wybranym obszarze Puszczy;

— zna gatunki roslin podlegajgce ochronie Scistej, wystepujagce na obszarze Puszczy
Kozienickiej.

Umiejetnosci

Uczen:

— wykorzystuje réznorodne Zrédta informaciji;

— odczytuje i interpretuje informacje zawarte na odpowiednio dobranych mapach
tematycznych;

— przedstawia w formie prezentacji multimedialnej walory przyrodnicze i kulturowe
wybranego obszaru Puszczy Kozienickiej.

Umiejetnosci GIS

Uczen:

— wyszukuje dane w geoportalach;

— selekcjonuje obiekty na podstawie potozenia;
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postuguje sie mapg numeryczng Puszczy Kozienickiej;

nawiguje po mapach numerycznych (postuguje sie narzedziami mapy);

postuguje sie odbiornikiem GPS — rejestruje punkty, nawiguje do punktéw, lokalizuje
obiekty.

Postawy
Uczen:

dostrzega walory przyrodnicze i kulturowe wtasnego regionu;
pracuje w grupie;
czuje sie odpowiedzialny za srodowisko przyrodnicze wtasnego regionu.

Metody i techniki pracy

Wyktad;

Praca z materiatami zrodtowymi — pozyskiwanie, selekcja i weryfikacja informacji uzy-
skanych z Internetu;

Obserwacja w terenie;

Prezentacja multimedialna.

Formy pracy

Grupowa, zespotowa.

Srodki dydaktyczne

komputer z dostepem do Internetu;

mapy topograficzne, ortofotomapa oraz mapa obszaréw chronionych na krajowym
geoportalu Geoportal.gov.pl (Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii)
http://maps.geoportal.gov.pl/webclient/ [1];

mapa obszaréw Natura 2000 w Europie (Europejska Agencja Srodowiska)
http://natura2000.eea.europa.eu [2];

mapa obszaréw lesnych w Polsce (Lasy Panstwowe)

http://www.lasy.gov.pl/mapa [3];

strona internetowa Kozienickiego Parku Krajobrazowego

http://kpk.przyroda.org [4];

$ciezka dydaktyczna ,Krélewskie Zrédta” w Leénym Przewodniku Turystycznym (Lasy
Panstwowe) http://www.czaswlas.pl/obiekty/krolewskie-zrodla-1115 [5];

aplikacja Google Earth http://earth.google.com [6];

odbiornik GPS wraz z instrukcjg obstugi;

aparat cyfrowy;

karta pracy.
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Przebieg lekcji

Faza wstepna

Wprowadzenie do tematu

Krétki wyktad: nawigzanie do tematu oraz przedstawienie celéw zaje¢. Zaprezentowanie
sposobu organizacji zajeé¢, podziat na grupy (po 5 0sdb), zapoznanie sie z instrukcjg ob-
stugi odbiornika Garmin GPSMap 60CSx. Prezentacja, czym jest GPS i na czym polega
nawigacja satelitarna.

Jakie walory przyrodnicze i kulturowe ma wybrany obszar Puszczy Kozienickiej?

Faza realizacyjna

Pozyskiwanie danych

W sali komputerowej uczniowie, korzystajgc z dostepnych aplikacji mapowych oraz stron
internetowych [1], [2], [3], [4], pozyskuja informacje o ciekawych przyrodniczo i kultu-
rowo miejscach na obszarze Puszczy Kozienickiej.

Uczniowie zespotowo planujg trase wycieczki w wybranym obszarze Puszczy Kozienickiej

(np. do rezerwatu ,,Krélewskie Zrédta”):

o okreslajg wspotrzedne geograficzne punktu startowego trasy wycieczki (parking przy
trasie Radom—Kozienice);

o okreslajg wspotrzedne geograficzne punktu docelowego trasy wycieczki (rezerwat
JKrélewskie Zrédta”);

® wybierajg pozostate punkty na trasie wycieczki (maksymalnie 5 punktéw) na pod-
stawie opisu $ciezki dydaktycznej [5] oraz aplikacje Google Earth [6], np. pomnik ku
czci zotnierzy 31 Putku Strzelcow Kaniowskich, nasyp kolejki waskotorowej, meandry
rzeki Zagozdzonki, przetom Zagozdzonki, sladami bobréw, las mieszany z debem szy-
putkowym i olszg czarna, ochrona lasu przed szkodnikami;

® mierzg dtugos¢ zaplanowanej trasy, opierajac sie na aplikacji Google Earth.

Zajecia w terenie — praca w grupach, wszystkie grupy maja jednakowe zadania.

o Nauczyciel przekazuje wszystkim grupom karty pracy, a takze instrukcje Skrécona in-
strukcja obstugi odbiornika Garmin GPSMap 60CSx.

o Nauczyciel wyjasnia zadania oraz obstuge odbiornika GPS.

o Uczniowie rejestrujg punkt poczatkowy (parking) nadajac mu nazwe Start i wigczajg
opcje rejestrowania $ladu.

o Uczniowie kieruja sie do wybranych wczesniej punktoéw $ciezki dydaktycznej. Przy
kazdym punkcie $ciezki, za pomocg odbiornika GPS, rejestrujg dany punkt, fotogra-
fuja umieszczong tam tablice informacyjng oraz wystepujgce w poblizu wybrane cie-
kawe obiekty przyrodnicze i/lub wybrane obiekty kulturowe.
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® Za pomocg odbiornikdw GPS rejestrujg potozenie fotografowanych obiektéw oraz
wypetniajg karte pracy.

® Rejestruja punkt koricowy trasy (,Krélewskie Zrédta”) i za pomoca odbiornikéw GPS
okreslaja dtugos¢ pokonanej drogi.

Przetwarzanie i analiza danych

W sali komputerowej kazda grupa wgrywa pozyskane punkty oraz Slady do aplikacji
Google Earth [6].

Poszczegdlne grupy dodaja do kolejnych punktéw opisy z kart pracy oraz zdjecia (wizuali-
zacja danych uzyskanych na zajeciach w terenie).

Prezentacja danych

Kolejne grupy uczniéw przedstawiajg swoje trasy wycieczki i zarejestrowane punkty.
Kazda z grup odnosi sie do projektu wycieczki i stopnia zrealizowania zamierzonych
dziatan.

Rozwigzanie problemu badawczego

Wybrany obszar Puszczy Kozienickiej (rezerwat , Krélewskie Zrédta”) posiada walory przy-
rodnicze i kulturowe, ktére sg opisane i zilustrowane zdjeciami wykonanymi na trasie
wycieczki.

Faza podsumowujaca

Uczniowie tworzg jedng wspdlng prezentacje multimedialng przedstawiajgcg walory
przyrodnicze i kulturowe obszaru Puszczy Kozienickiej, wybranego na zajecia terenowe
(rezerwat ,Krélewskie Zrédfa”). Tworzac prezentacje, korzystajg ze zrédet informacii
dostepnych w Internecie oraz danych pozyskanych przez wszystkie grupy na zajeciach
terenowych.

Praca domowa

Uszczegdtowienie (na podstawie dostepnych zrodet informacji) opiséow do zdje¢ obiek-
téw wykonanych przez dang grupe na trasie wycieczki.

Propozycje modyfikacji scenariusza w zakresie wykorzystania narzedzi GIS

Obecnie dzieki zwiekszeniu dostepu zarowno do samych odbiornikow GPS, jak i aplika-
cji internetowych, popularna stata sie wymiana pomiedzy internautami plikow z zapi-
sanymi trasami wycieczek oraz miejscami godnymi odwiedzenia. Wokot idei tej skupito
sie juz wiele osdb, tworzac liczne portale spotecznosciowe, o ktérych warto wspomniec
uczniom. Wtgczenie uczniow w budowanie ogdlnopolskiego, czy wrecz ogdlnoswiato-
wego grona uzytkownikéw pozwala rozbudzi¢ zainteresowanie danym tematem (jest to
okazja do pochwalenia sie wynikami swoich prac), a jednoczesnie uczy odpowiedzial-
nosci za jakos¢ udostepnianej informacji (nikt nie lubi sytuacji, gdy pobrane z Internetu
dane sg niepetne lub btedne). Wsrdd portali, o ktérych warto wspomnie¢, sg m.in.:
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e portal projektu Trail.pl, ktérego gtéwnym celem jest zebranie informacji o wszystkich
szlakach turystycznych w catej Polsce. Strona umozliwia dodanie informacji o trasie
uzupetnionej m.in. o zdjecia ciekawych miejsc, a takze wgranie pliku z odbiornika
GPS, w ktorym zapisano przebieg szlaku http://trail.pl;

o platforma BikeBrother stuzgca gtéwnie mitosnikom rowerowego szaleristwa.
Mozliwe jest zaréwno pobranie gotowych tras wycieczek, jak i wgranie wiasnej trasy
http://gps.bikebrother.com;

e portal spotecznosci rowerowej Czasnarower.pl. Tu takze mozliwe jest pobranie go-
towych tras wycieczek, jak tez opisanie swoich doswiadczen
http://www.czasnarower.pl.

Dane zarejestrowane w odbiorniku mozemy w tatwy sposéb zapisa¢ w wymaganym for-
macie *.gpx, korzystajgc np. z darmowego oprogramowania MapSource (stuzgcego do
,,0bstugi” odbiornikdw Garmin) lub GPSBabel (www.gpsbabel.org). Innym sposobem jest
zaimportowanie danych z odbiornika do aplikacji Google Earth (uczniowie wykonywali
te czynno$¢ w trakcie lekcji), a nastepnie ich zapisanie w formacie *.kml (pliki w tym for-
macie otwierane sg przez aplikacje Google Earth). Uczniowie mogg dowolnie wymieniac
sie plikami. Mozliwe jest réwniez pordwnanie wynikow ich pracy z wynikami uczniéw
z wczesniejszych rocznikow.

Materiaty uzupetniajace do scenariusza
e karty pracy;
e formularz ewaluacyjny.
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Powietrze — zyciodajna mieszanina gazéw
czy trucizna, ktéra nie zna granic?

z Oddziatami Dwujezycznymi im. B. Prusa w Warszawie,
rsoloducha@poczta.onet.pl

. P
Renata Sidoruk-Sotoducha, Zespét Szkét nr 77, Gimnazjum nr 19 @ ° °
—

Prezentowany scenariusz, skierowany do uczniow Il klasy gimnazjum, realizuje zapis
w podstawie programowej dotyczacy globalnych i lokalnych problemoéw srodowiska.
Wykorzystanie wielu zrodet danych dotyczacych zanieczyszczenia powietrza umozliwia
uczniom zapoznanie sie z réznorakimi formami prezentacji danych, np. w formie aplikacji
mapowych lub interaktywnych wykresow.

Gtowny cel zajec

Zapoznanie z problemem zanieczyszczenia powietrza.

Cele operacyjne

Wiadomosci

Uczen:

wymienia sktadniki powietrza atmosferycznego;

charakteryzuje krétko role tlenu i dwutlenku wegla w procesach zyciowych;
opisuje budowe atmosfery;

wymienia przyczyny zanieczyszczen powietrza;

przedstawia przyczyny i skutki globalnego ocieplenia;

wskazuje skutki zanieczyszczen atmosfery dla organizmow;

wymienia sposoby ochrony powietrza przed zanieczyszczeniami;

wymienia alternatywne zrodta energii.

Umiejetnosci
Uczen:

analizuje dane i wykresy dotyczace emisji COz i CO w kraju i na $wiecie;

poréwnuje emisje CO. w Polsce w latach 1990 i 2004;

wskazuje, ktéry z krajéw Europy i Azji wyemitowat najwiecej, a ktéry najmniej CO:
w latach 1990, 2004;

odczytuje warto$¢ rocznej emisji COz2 w trzech miastach wybranego wojewddztwa
w latach 2009 i 2010;

ocenia, czy i jaka jest tendencja emisji CO. w wybranych miastach (wzrostowa czy
malejaca);

wymienia przyczyny takiej tendenciji;

wymienia przyczyny wzrostu stezenia CO. w atmosferze;
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wymienia gazy przyczyniajgce sie do powstawania efektu cieplarnianego;

ocenia skutki, jakie moze przynies¢ globalne ocieplenie klimatu;

analizuje dane i wykresy dotyczgce emisji wybranych gazéw zanieczyszczajgcych
powietrze;

na podstawie wynikdw przeprowadzonych analiz rozwigzuje wskazane wyzej
problemy.

Uczen aktywnie korzysta z Internetu i narzedzi ICT:

wyswietla i nawiguje po wskazanych stronach internetowych;

wyszukuje informacje (dotyczace pytan zawartych w karcie pracy) na stronach pol-
skich i obcojezycznych;

selekcjonuje dane odnosnie emisji COz;

wizualizuje wnioski dotyczace sposobdéw zmniejszenia emisji zanieczyszczen za po-
mocg programow do prezentacji, np. PowerPoint lub Prezi.

Umiejetnosci GIS
Uczen:

wyszukuje niezbedne informacje na mapach interaktywnych;
okresla zaleznosci pomiedzy prezentowanymi danymi;
sortuje dane;

odpowiednio klasyfikuje dane;

ocenia wiarygodnos¢, aktualnos¢ danych.

Postawy
Uczen dostrzega koniecznos¢ ochrony srodowiska naturalnego.

Metody i techniki pracy

Wyktad;

Praca z tekstem Zrédtowym — pozyskiwanie, selekcja i weryfikacja informacji uzyska-
nych z Internetu;

Zadania praktyczne — wykonanie prezentacji multimedialnej, rozwigzanie krzyzéwki;

Dyskusja.

Formy pracy

Grupowa, zbiorowa.

Srodki dydaktyczne

prezentacja Powietrze — Zyciodajna mieszanina gazow czy trucizna, ktéra nie zna gra-
nic http://prezi.com/c4nodtg8mxsa/zanieczyszczenia-powietrza/ [1];

aktualne dane o jakosci powietrza z sieci monitoringowe] dla catego kraju prezen-
towane na wykresach oraz mapach interaktywnych (linki do danych gromadzonych
w poszczegdlnych wojewddztwach przez réznorakie instytucje i organizacje zebrane
na stronie Zespotu Meteorologii, Zaktadu Ochrony i Ksztattowania Srodowiska,
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Wydziatu Inzynierii Srodowiska Politechniki Warszawskiej)
http://meteo.is.pw.edu.pl:8080/meteo/oa/monitoring [2];

e interaktywna mapa prezentujgca poziom stezenia CO. w powietrzu na Swiecie
(The Southern and Eastern Africa Consortium for Monitoring Educational Quality
SACMEQ) http://www.sacmeq.org/statplanet/StatPlanet.html [3];

e informacja o zanieczyszczeniach powietrza (Wikipedia)
http://pl.wikipedia.org/wiki/Zanieczyszczenie_powietrza [4];

o powstawanie efektu cieplarnianego — animacja (Portal wiedzy dla nauczycieli —
Scholaris) http://www.scholaris.pl/zasob/efekt,cieplarniany,3 [5];

o skutki globalnego ocieplenia — animacja (Portal wiedzy dla nauczycieli — Scholaris)
http://www.scholaris.pl/zasob/skutki,globalnego,ocieplenia [6];

o krzyzéwka;

e karta pracy Powietrze — Zyciodajna mieszanina gazow czy trucizna, ktora nie zna
granic?

o przyktadowa prezentacja wykonana przez uczniow w trakcie lekcji Co mozna robic,
aby zmniejszy¢ zanieczyszczenia powietrza?
http://prezi.com/1hdvOnahic-k/zanieczyszczenie-powietrza-rady/.

Przebieg lekcji
Faza wstepna

Wprowadzenie do tematu

Wyktad wprowadzajacy — prezentacja multimedialna [1] przedstawiajaca:
definicje powietrza, atmosfery, zanieczyszczenia powietrza;

rodzaje zanieczyszczen powietrza;

przyczyny zanieczyszczen powietrza;

skutki zanieczyszczen powietrza (dla cztowieka, zwierzat, roslin);
informacje o smogu;

informacje o efekcie cieplarnianym.

Podziat klasy na 3—4-osobowe grupy, rozdanie kart pracy.

Postawienie problemu badawczego

Problem badawczy podany przez nauczyciela: czy powietrze to zyciodajna mieszanina
gazow czy trucizna, ktdra nie zna granic?

Faza realizacyjna

Pozyskiwanie danych

Korzystajac ze Zrédet internetowych, w tym aplikacji mapowych prezentujgcych dane
o0 jakosci powietrza, uczniowie w grupach 3—-4-osobowych wyszukuja informacje i wyko-
nuja polecenia/odpowiadajg na pytania [2]-[6]:

e Jakie czynniki powoduja wzrastajgce stezenie CO. w atmosferze?
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Jakie inne gazy przyczyniaja sie do powstawania efektu cieplarnianego?

Jakie skutki moze przyniesc globalne ocieplenie klimatu?

Jaka byta emisja CO: dla Polski w latach 1990 i 2004?

Ktdry z krajéw Europy i Azji wyemitowat najwiecej, a ktory najmniej tego gazu do

atmosfery w latach 1990, 2004?

o Wybierz dowolne wojewddztwo (a w nim 3 dowolne miasta) i na przestrzeni ostat-
nich dwach lat (2009, 2010) podaj, jaka byta roczna warto$¢ emitowanego przez nie
CO: do atmosfery.

e Jaka jest tendencja (wzrostowa czy malejaca), z czego to moze wynikac?

Przetwarzanie i analiza danych

Uczniowie w grupach analizujg dane (segreguja, poréwnuja pozyskane informacje) w celu
odpowiedzi na pytanie badawcze (temat lekcji). Odpowiadajg na pytania z karty pracy.
Rozwigzujg krzyzéwke tematycznie zwigzang z zagadnieniami poruszanymi na lekcji,
wspomagajac sie informacjami pozyskanymi z Internetu. Wykonuja w grupach 3—4-oso-
bowych prezentacje na temat Co zrobic, aby ograniczy¢ zanieczyszczenia powietrza?

Prezentacja danych
Pokaz poszczegdlnych grup: odpowiedzi na pytania z karty pracy, rozwigzana krzyzéwka.

Rozwigzanie problemu badawczego

Krétka dyskusja prowadzaca do wyciggniecia wnioskow dotyczacych pytania — tematu
lekcji: czy powietrze to zyciodajna mieszanina gazéw, czy trucizna, ktéra nie zna granic?

Faza podsumowujaca

Prezentacja prac wykonanych przez grupy uczniowskie.

Praca domowa

Krétko odpowiedz na pytania:

e Cotojestido czego stuzy skala porostowa?

e Korzystajac ze strony http://meteo.is.pw.edu.pl:8080/meteo/oa/monitoring, zawie-
rajacej aktualne dane o jakosci powietrza z sieci monitoringowej dla catego kraju
prezentowane na wykresach oraz mapach interaktywnych (linki do danych groma-
dzonych w poszczegdlnych wojewddztwach przez rézne instytucje i organizacje ze-
brane na stronie Zespotu Meteorologii, Zaktadu Ochrony i Ksztattowania Srodowiska
Wydziatu Inzynierii Srodowiska Politechniki Warszawskiej) wybierz dowolne woje-
woédztwo (a w nim 2 dowolne miasta) i na przestrzeni ostatnich dwdéch lat (2009,
2010) odczytaj, jaka byta roczna wartos¢ emitowanego przez nie SO: do atmosfery ?

o Wykaz zwigzek miedzy zawartoscig SO: w atmosferze a skalg porostowa. Positkuj sie
informacjami zebranymi przy odpowiedzi na wczesniejsze pytanie oraz przyktadowa
skala porostowg (http://niezapominajki.pl/Obrazki/skala%20porostowa.bmp).
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Propozycje modyfikacji scenariusza w zakresie wykorzystania narzedzi GIS
Doskonatym zrédtem informacji o stanie sSrodowiska w Europie jest Europejska Agencja
Srodowiska (ang. European Environment Agency — EEA). Obszary jej dziatalnoci sa tema-
tycznie zwigzane z problematyka réznorodnosci biologicznej, zmian klimatu, uzytkowa-
nia terenu, srodowiska wodnego, a takze zanieczyszczenn powietrza. Wyspecjalizowane
centrum zbierania danych (http://www.eea.europa.eu/themes/air/dc) odpowiedzialne
jest za gromadzenie informacji pochodzacej od licznych instytucji i organizacji z catej
Europy. Informacja ta prezentowana jest m.in. w formie map interaktywnych i przegla-
darek danych (obecnie dostepnych jest ich 9), baz danych i map statycznych (591) oraz
informacji o wskaznikach (17), gtéwnie w formie wykreséw.

Materiaty uzupetniajace do scenariusza:

o krzyzéwka;

® prezentacja wprowadzajaca;

o przyktadowa prezentacja uczniowska podsumowujaca zajecia;
e karta pracy.
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Zagrozenia roznorodnosci biologicznej @ f\

Anna Janowska,
Publiczne Gimnazjum w Swierzach Gérnych,

P
anna.janowska@tlen.pl @ °

Lekcje przygotowano z myslg o uczniach Il klasy gimnazjum, ktérzy w trakcie lekcji biolo-
gii maja dostep do sali komputerowej. Niemniej zajecia te, dzieki wczesniejszemu przygo-
towaniu materiatéw, mozna z powodzeniem przeprowadzi¢ w pracowni przedmiotowej,
ktéra wyposazona jest jedynie w komputer dla nauczyciela. Wéwczas uczniowie mapy
mentalne rysujg na papierze i przenosza je do komputera na dodatkowych zajeciach lub
w domu.

Zajecia sg réwniez doskonata okazjg do nawigzania wczedniejszej wspétpracy z na-
uczycielem technologii informacyjnych oraz do zapoznania sie uczniéw z oprogramowa-
niem do tworzenia map mentalnych. Wéwczas znacznie sprawniej przebiegng wtasciwie
zajecia na lekcji biologii.

Gtéwny cel zajeé

Zrozumienie przyczyn i zagrozen wynikajgcych ze spadku réznorodnosci biologicznej.

Cele operacyjne

Wiadomosci

Uczen:

— wyjasnia termin ,,réznorodnos¢ biologiczna”;

— wymienia czynniki wptywajace na stan ekosystemow;

— wymienia przyktady dziatan cztowieka prowadzacych do spadku réznorodnosci
biologicznej;

— wymienia przyktady gatunkéw wymartych i zagrozonych wyginieciem.

Umiejetnosci

Uczen:

— omawia przyczyny wymierania gatunkow;

— klasyfikuje przyczyny wymierania gatunkéw na posrednie i bezposrednie;

— analizuje wykresy zmian liczebnosci gatunku na przestrzeni wiekdw;

— analizuje przyczyny spadku réznorodnosci biologicznej oraz przewiduje jego skutki;

— przewiduje skutki osuszania obszaréw podmoktych;

— analizuje wptyw towiectwa na sSrodowisko;

— ocenia skutki upraw monokulturowych dla sSrodowiska.
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Umiejetnosci GIS

Uczen:

— pozyskuje informacje przestrzenne z zasobow internetowych i je analizuje;
— analizuje mapy prezentowane na zajeciach.

Postawy

Uczen jest Swiadomy pojawiajgcych sie zagrozen dla réznorodnosci biologicznej, rozumie
swoja role w dbatosci o stan srodowiska, czuje sie odpowiedzialny za swoje dziatania
w tym zakresie.

Metody i techniki pracy

Pogadanka;
Dyskusja;

Burza moézgdw;
Mapa mentalna.

Formy pracy

Grupowa, indywidualna.

Srodki dydaktyczne

® Program Réznorodnos¢ biologiczna w Polsce opracowany przez Centrum UNEP/GRID-
-Warszawa (http://www.gridw.pl) — animacje oraz mapy dotyczgce tematyki rézno-
rodnosci biologicznej [1];

e program FreeMind do tworzenia mapy mentalnej
http:// freemind.sourceforge.net [2];

e instrukcje przygotowania map mentalnych [3];

e zestaw materiatdow informacyjnych przygotowanych przez nauczyciela (wykresy,
mapy) dotyczacych przyczyn spadku réznorodnosci biologicznej [4];

e zestaw materiatdow informacyjnych przygotowanych przez nauczyciela (wykresy,
mapy) dotyczacych skutkdw spadku réznorodnosci biologicznej [5];

e karta pracy;

e podreczniki do biologii Puls Zycia, wyd. Nowa Era.

Przebieg lekcji
Faza wstepna

Wprowadzenie do tematu

Czynnosci organizacyjne, prezentacja kilku wybranych odcinkéw animacji O co tu cho-
dzi? [1]
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Postawienie problemu badawczego
Jakie sg przyczyny i jakie mogg by¢ skutki spadku réznorodnosci biologicznej?

Faza realizacyjna

Pozyskiwanie danych
Materiaty pozyskane przez ucznidw jako praca domowa z poprzedniej lekgji (ilustracje
gatunkdw, ktére wyginety) oraz przez nauczyciela z Internetu i programu Réznorodnos¢
biologiczna w Polsce.

Przetwarzanie i analiza danych

Analiza pozyskanych danych zamieszczonych w kartach pracy dla grup oraz prezentowa-

nych przez nauczyciela (zaleznie od mozliwosci technicznych — praca przy komputerach

z programem Rdznorodnosé biologiczna w Polsce):

® analiza materiatéw nt. przyczyn spadku réznorodnosci biologicznej [4];

® obejrzenie ilustracji przyktadowych gatunkdw wymartych i gingcych (podreczniki,
atlasy);

® prezentacja mapy Przeksztatcenia antropogeniczne powierzchni Ziemi [1];

® przygotowanie, zgodnie z instrukcja [3], w oprogramowaniu FreeMind [2] mapy men-
talnej: Przyczyny spadku réznorodnosci biologicznej — praca w grupach;

® analiza wykreséw dotyczgcych skutkdw spadku réznorodnosci biologicznej [5];

® prezentacja map: Synantropizacja oraz Stopieri zachowania naturalnych zbiorowisk
roslinnych [1];

® przygotowanie, zgodnie z instrukcja [3], w oprogramowaniu FreeMind [2] mapy men-
talnej: Skutki spadku réznorodnosci biologicznej — praca w grupach.

Prezentacja danych

Prezentacja wynikow pracy grup — przygotowanych map mentalnych (Przyczyny spadku
réznorodnosci biologicznej; Skutki spadku réznorodnosci biologicznej).

Rozwigzanie problemu badawczego
Krétka dyskusja na podstawie prezentowanych map mentalnych.

Faza podsumowujaca

Whioski ucznidw po prezentacji przygotowanych map mentalnych. Zapisanie najwazniej-
szych wnioskow w karcie pracy.

Praca domowa

Przygotuj prezentacje w programie PowerPoint pt. Indywidualne dziatania majgce na
celu spowolnienie spadku réznorodnosci biologicznej.
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Propozycje modyfikacji scenariusza w zakresie wykorzystania narzedzi GIS
Zagadnienia badania i ochrony réznorodnosci biologicznej stanowig, oprécz tematyki
zmian klimatu, uzytkowania terenu, Srodowiska wodnego, a takze zanieczyszczen po-
wietrza, jeden z gtéwnych obszaréw dziatania Europejskiej Agencji Srodowiska (ang.
European Environment Agency — EEA). Wyspecjalizowane centrum zbierania danych
(http://www.eea.europa.eu/themes/biodiversity/dc) odpowiedzialne jest za gromadze-
nie informacji o stanie réznorodnosci biologicznej w catej Europie. Prezentowana jest
ona m.in. w formie map interaktywnych i przegladarek danych (obecnie dostepne sg 4),
baz danych i map statycznych (395) oraz informacji o wskaznikach (35), gtéwnie w formie
wykresow.

Materiaty uzupetniajace do scenariusza

wybrane mapy z programu Réznorodnosc biologiczna w Polsce opracowanego przez
Centrum UNEP/GRID-Warszawa (http://www.gridw.pl) [1];

instrukcje przygotowania map mentalnych [3];

zestaw materiatéw informacyjnych przygotowanych przez nauczyciela (wykresy,
mapy) dotyczacych przyczyn spadku réznorodnosci biologicznej [4];

zestaw materiatéw informacyjnych przygotowanych przez nauczyciela (wykresy,
mapy) dotyczacych skutkdw spadku réznorodnosci biologicznej [5];

karta pracy;

ankieta ewaluacyjna dla ucznia.
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Poznajemy réznorodnosé biologiczna @@ ﬁ
Doliny Srodkowej Wisty 2 y
Anna Janowska, °° °° 0

Publiczne Gimnazjum w Swierzach Gérnych, ° ° ° °
anna.janowska@tlen.pl

Zajecia zaplanowano jako wycieczke terenowa dla 10-osobowej grupy ucznidow uczestni-
czacych w zajeciach kota biologicznego — stad tez znacznie wydtuzony czas zajec¢, na ktére
sktadajg sie:

® 2 godziny lekcyjne (w sali) — zajecia przygotowujace uczniéw do wycieczki (w ty-

godniu poprzedzajgcym wyjazd);

® 4 godziny zegarowe (ok. 5 godz. lekcyjnych) — wycieczka rowerowa wzdtuz brze-

géw Wisty (watem Wislanym na odcinku Swierze Gérne—Piotrkowice);

® 2 godziny lekcyjne (w sali) — podsumowanie zaje¢ terenowych.

Pomyst scenariusza mozna réwniez wykorzysta¢ w codziennej pracy z ogdétem
uczniéw. Dziatania mtodziezy i przygotowanie przez nig dokumentacji moze by¢ potrakto-
wane jako uczniowski projekt edukacyjny zgodnie z nowymi wymaganiami postawionymi
przed uczniami gimnazjum.

Gtowny cel zajeé

Doskonalenie umiejetnosci prowadzenia obserwacji srodowiska przyrodniczego i do-
strzegania zachodzacych w nim zmian.

Cele operacyjne

Wiadomosci

Uczen wymienia gatunki zyjace w srodowisku wodnym, gatunki wskaznikowe oraz ga-

tunki zyjace w biocenozach lagdowych Doliny Srodkowe]j Wisty.

Umiejetnosci

Uczen:

— rozpoznaje gatunki wystepujace w réznych biocenozach;

— oznacza gatunki rosdlin i zwierzat postugujac sie atlasami i kluczami do oznaczania
gatunkéw;

— doskonali umiejetnosci: obserwacji organizmoéw w ich naturalnym srodowisku; po-
réwnywania informacji z réznych zrédet, wnioskowania — na podstawie uzyskanych
wynikow badan;

— dokumentuje wyniki wtasnych badan i obserwacji.
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Umiejetnosci GIS

Uczen:

postuguje sie programem Quantum GIS;

przygotowuje mape z zaznaczeniem trasy wycieczki;

szacuje dtugosc trasy;

postuguje sie odbiornikiem GPS w terenie;

za pomocg odbiornika GPS rejestruje punkty, w ktérych dokonuje obserwacji;
wprowadza dane z odbiornika GPS do programu Quantum GIS.

Postawy
Uczen:

przestrzega zasad bezpieczenistwa w trakcie zaje¢ terenowych;

zachowuje ostroznos¢ podczas jazdy na rowerze oraz w czasie pobytu nad zbiorni-
kiem wodnym;

stosuje zasady pracy w grupie;

uczy sie odpowiedzialnosci za wynik pracy grupy;

dostrzega negatywne skutki dziatalnosci cztowieka;

rozumie swojg role w dbatosci o stan srodowiska.

Metody i techniki pracy

Pogadanka;
Burza moézgoéw;
Obserwacja.

Formy pracy

Grupowa, indywidualna.

Srodki dydaktyczne

film dokumentalny Dolinami rzek (odcinek dot. Wisty), kanat telewizyjny Pla-
nete [1];

program Quantum GIS http://www.qgis.org [2];

mapa topograficzna Polski w skali 1:50 000 (Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii) —
adres ustugi WMS do podczytania w programie Quantum GIS
http://sdi.geoportal.gov.pl/wms_topo/wmservice.aspx [3];

mapa obszaréw chronionych w Polsce (Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska) —
adres ustugi WMS do podczytania w programie Quantum GIS
http://wms.gdos.gov.pl/geoserver/wms [4];

mapy tematyczne dla wojewddztwa mazowieckiego z Atlasu Mazowsza (Departament
Geodezji i Kartografii Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Mazowieckiego
w Warszawie) http://www.bgwm.pl/atlas_mazowsza.htm [5];

odbiornik GPS wraz z instrukcjg obstugi;
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wydrukowana mapa terenu z zaznaczong na niej trasg wycieczki (po 1 dla grupy);
karty pracy nr 1-5 (po 1 dla dwajki ucznidw);

aparat fotograficzny;

atlasy, przewodniki i klucze do oznaczania gatunkéw;

lornetki;

sprzet pomiarowy: papierki wskaznikowe, termometry (komplet dla dwdjki lub pigtki
ucznioéw zaleznie od mozliwosci).

Przebieg lekcji
Faza wstepna

Wprowadzenie do tematu

® Obejrzenie filmu Dolinami rzek [1].

® Przygotowanie w programie Quantum GIS [2] oraz wydrukowanie mapy z zaznacze-
niem trasy wycieczki.

® Zapoznanie uczniow z atlasami oraz kluczami do oznaczania gatunkéw roslin i zwie-
rzat (rosliny wskaznikowe, rosliny pdl uprawnych, rosliny wodne, rosliny towarzy-
szgce cztowiekowi, atlasy zwierzat).

® Zaprezentowanie uczniom publikacji, ktére zabiorg ze sobg na wycieczke i krétka in-
formacja o zasadach korzystania z nich.

Postawienie problemu badawczego

Jakie typy biocenoz wystepujg na badanym terenie i jakie czynniki miaty wptyw na ich
uksztattowanie sie?

Faza realizacyjna

Pozyskiwanie danych

Prowadzenie obserwacji w terenie i wypetnianie kart pracy zgodnie z zawartymi w nich
instrukcjami.

Przetwarzanie i analiza danych
Analiza pozyskanych danych w celu udzielenia odpowiedzi na pytania w kartach pracy.

Prezentacja danych

Przedstawiciel grupy prezentuje wyniki pracy grupy pozostatym uczestnikom wycieczki
w kazdym punkcie pracy (na podstawie karty pracy grupy).

Rozwigzanie problemu badawczego

Kazda z grup (przedstawiciel) odpowiada na pytanie badawcze — na zakoriczenie zajec¢
w terenie uczniowie powinni mie¢ przygotowane odpowiedzi na pytania 1, 2, 3 z karty
pracy nr 5. Na pozostate pytania z karty nr 5 odpowiadajg w klasie, na zakoriczenie zajeé
podsumowujacych.

95



96

Scenariusze zajeé¢ opracowane przez Grupe Robocza EduGIS wraz z komentarzem

Faza podsumowujaca

Kazda z grup:

wprowadza do programu Quantum GIS [2] dane z odbiornika GPS ($lad i punkty);
wykonane w terenie zdjecia wykorzystuje do podsumowania zaje¢;

pracuje z kartg pracy nr 4 oraz wycigga wnioski dotyczace przyczyn i skutkdw zmian
zachodzacych w biocenozach Doliny Srodkowej Wisty;

poréwnuje w programie Quantum GIS mape topograficzng [3] oraz mape obszaréw
Natura 2000 [4];

analizuje mapy zbiorowisk roélinnych Doliny Srodkowej Wisty, mapy historyczne
(Wista przed laty) [5] oraz wycigga wnioski dotyczace kierunku zmian, jakie zachodza
w obserwowanych biocenozach.

Pozyskane informacje grupa wykorzystuje do przygotowania prezentacji PowerPoint,
ktéra jest efektem koricowym pracy ucznidw.

Praca domowa

Opracowanie catosciowej dokumentacji wycieczki w celu przygotowania portfolio.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci skorzystania z oprogramowania Quantum GIS,
warto siegng¢ po program Google Earth (http://earth.google.com). Umozliwi on uczniom
zaréwno wgranie danych z odbiornikéw GPS, jak i ich analize na podktadzie ortofoto-
mapy. Dane te mozna takze zapisa¢ w postaci pliku *.kml. Uczniowie maja dzieki temu
mozliwo$¢ podzielenia sie wynikami swoich prac z pozostatymi uczniami. W fatwy sposéb
mozna réwniez poréwnac efekty prac mtodziezy z kilku rocznikéw, tworzac swoistg mape
zmian zachodzacych w srodowisku przyrodniczym w okreslonym czasie.

Materiaty uzupetniajace do scenariusza

przyktadowa mapa terenu z zaznaczong na niej trasg wycieczki;
karty pracy ucznia nr 1 -5;
ankieta ewaluacyjna dla ucznia.
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Rezerwat w duzym miescie @ @

na przyktadzie Lasu Kabackiego =y
.. N\

Anna WozZniak, doradca metodyczny w zakresie biologii, E 0

aniawozniak32@gmail.com y

Prezentowany scenariusz oparty zostat na przyktadzie rezerwatu Las Kabacki potozonego
w potudniowej czesci Warszawy. Pomyst moze by¢ takze wykorzystany do analizy stanu/
kondycji podobnego atrakcyjnego obiektu przyrodniczego potozonego w poblizu duzej
aglomerac;ji miejskiej, w ktdrej trwa migracja ludnosci z centrum na obrzeza miasta.
Zajecia oparte na scenariuszu mogg byc¢ realizowane w Il klasie gimnazjum na lekgji
biologii dotyczacej zagadnien z ochrony przyrody lub tez na spotkaniu kota zaintereso-
wan (dowolna klasa, w zaleznosci od uktadu tresci programu kota). Istotny jest swobodny
dostep ucznidow do komputera. Nauczyciel powinien jednak rowniez Sciggnac niezbedne
materiaty przed lekcja, w przypadku niespodziewanych problemoéw technicznych.

Gtéwne cele zajec

® Pogtebianie wiedzy o ochronie przyrody oraz sposobach przeciwdziatania degradacji
Srodowiska naturalnego.

o Ksztatcenie umiejetnosci formutowania wnioskdw na podstawie analizy materiatow
zrédtowych.

Cele operacyjne

Wiadomosci

Uczen:

— definiuje pojecie rezerwat przyrody;

— wymienia obiekty decydujgce o przyrodniczych, historycznych i rekreacyjnych warto-
Sciach Lasu Kabackiego;

— wymienia przyktady negatywnych skutkéw oddziatywania cztowieka na rezerwat
przyrody;

— wymienia przyktady przedsiewzie¢ wspomagajgcych ochrone Lasu Kabackiego.

Umiejetnosci

Uczen:

— analizuje plany zagospodarowania przestrzennego;

— formutuje wnioski na podstawie analizy materiatéw zrédtowych;
— dostrzega problemy wigzace sie z wdrazaniem w zycie idei zréwnowazonego rozwoju.

Uczen sprawnie korzysta z Internetu:
— obstuguje przegladarke internetowsa;
— wyszukuje informacje na podanej stronie internetowe;j.
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Umiejetnosci GIS

Uczen:

— wyszukuje dane w geoportalach;

— analizuje informacje z internetowych baz danych, map interaktywnych i geoportali;
— lokalizuje na mapie numerycznej okreslone obiekty;

— nawiguje po mapach numerycznych (postuguje sie narzedziami mapy).

Postawy

Uczen:

— wykazuje postawe szacunku wobec przyrody;

— rozumie konieczno$¢ ochrony przyrody;

— czuje sie wspotodpowiedzialny za stan przyrody w najblizszym otoczeniu;
— rozwija zainteresowania przyrodg, jej pieknem i réznorodnoscia;

— podejmuje dziatania na rzecz ochrony przyrody w najblizszym otoczeniu.

Metody i techniki pracy

® Praca z tekstem zrédtowym;
Pozyskiwanie, selekcja i weryfikacja informacji uzyskanych z Internetu;
o Dyskusja metoda ,burzy mézgéw”.

Formy pracy

Indywidualna, zbiorowa catg klasa.

Srodki dydaktyczne

o komputer z dostepem do Internetu;

® mapa interaktywna miejsc godnych uwagi w Polsce (serwis polskaniezwykla.pl)
http://www.mapa.polskaniezwykla.pl/ [1];

e |okalizator internetowy Targeo.pl — dojazd do Lasu Kabackiego
http://mapa.targeo.pl/jak_dojechac,Las%20Kabacki%2.Warszawa,21.01176,52.
22980;p%5B760%5D [2];

e lokalizator waznych i ciekawych punktéw Miplo.pl — Las Kabacki
http://www.miplo.pl/point.php?p=S8m0SiqZ [3];

e ortofotomapa Lasu Kabackiego (serwis mapowy Google Maps) http://maps.google.
pl/maps?hl=pl&xhr=t&q=okolice+Lasu+Kabackiego&cp=23&rlz=1G1GGLQ_PLPL280
&wrapid=tljp1297883872676044&um=1&ie=UTF-8&sa=N&tab=wl [4];

® mapy tematyczne Lasu Kabackiego (Lasy Miejskie — Warszawa)
http://www.lasymiejskie.waw.pl, w tym:

— interaktywne mapy (zaktadka Mapy): gospodarcza, turystyczna i ochrony prze-
ciwpozarowej http://www.lasymiejskie.waw.pl/index.php?option=com_conten-
t&view=category&id=66&Itemid=152 [5];
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— mapy do pobrania w plikach *.pdf (zaktadka Pliki do pobrania): mapa prze-
gladowa otuliny i proponowanych korytarzy ekologicznych w otoczeniu Lasu
Kabackiego, mapa obszaréw i miejsc udostepniania dla celéw naukowych, eduka-
cyjnych i turystycznych, mapa zabiegdw ochronnych, mapa sytuacyjna, zagrozen
zewnetrznych http://www.lasymiejskie.waw.pl/index.php?option=com_docma-
n&task=doc_download&gid=3&Itemid=156 [6];

internetowa mapa Warszawy w tym ortofotomapy Warszawy z lat 2005, 2008, 2010

(Urzad Miasta Stotecznego Warszawy — serwis ,Warszawa historyczna”)

http://www.mapa.um.warszawa.pl/mapa/Mapa.aspx?service=Today [7];

zdjecie satelitarne Ursynowa z 1987 . (inicjatywa Ursynow.org.pl)

http://www.ursynow.org.pl/index.php?q=gallery&g2_itemld=4423 [9];

zdjecie lotnicze Ursynowa z 1988 .

http://www.skyscrapercity.com/showthread.php?t=837404 [8];

zdjecie lotnicze Kabat z 2007 r. (Encyklopedia internetowa Wikipedia)

http://pl.wikipedia.org/wiki/Kabaty [10];

wyniki badania ankietowego dotyczacej aktywnosci rekreacyjnej mieszkancéw sto-

licy (Instytut Badawczy Lesnictwa, Zaktad Ekonomiki i Polityki Lesnej) http://www.

mos.gov.pl/g2/big/2009_12/21fa01c2c4295607a0da825ccec59fd9.pdf [11];

wyniki badania ankietowego dotyczacego oceny przez mieszkancéw Ursynowa zago-

spodarowania Lasu Kabackiego dla potrzeb rekreacji http://www.ankietka.pl/wyniki-

-ankieta/27185/ocena-zagospodarowania-lasu-kabackiego-dla-potrzeb-rekreacji-w-

opinii-mieszkancow-ursynowa.html [12];

encyklopedia internetowa Wikipedia http://pl.wikipedia.org, w tym:

— materiaty informacje nt. rezerwatéw przyrody
http://pl.wikipedia.org/wiki/Rezerwat_przyrody [13];

— materiaty informacyjne nt. Lasu Kabackiego oraz jego obecnej sytuacji
http://pl.wikipedia.org/wiki/Rezerwat_przyrody Las_Kabacki_im._Stefana_
Starzynskiego [14];

naukowy portal informacyjny BIOLOG — materiaty informacje nt. rezerwatéw przy-

rody http://www.biolog.pl/nauka-45.html [15];

artykut Janeczko E., Woznicka M., Zagospodarowanie rekreacyjne lasow Warszawy

w kontekscie potrzeb i oczekiwan mieszkaricow stolicy — wykres: Ksztattowanie sie

preferowanych form rekreacji w poszczegoélnych kompleksach lesnych

http://cepl.sggw.waw.pl/wydawnictwa/sim23_pdf/119_SIM23.pdf [16];

prezentacja Wojcik R., Obszarowe formy ochrony i ich wptyw na gospodarke le-

$nq dotyczqca zarzqdzania rezerwatem (Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska)

http://www.ibles.pl/szkolazimowa/Il_ZSL/1l_ZSL_referaty/R_Wojcik.pdf/at_down-

load/file [17];

Projekt Planu Ochrony Lasu Kabackiego w zaktadce Pliki do pobrania (Lasy Miejskie

— Warszawa) http://www.lasymiejskie.waw.pl/index.php?option=com_docman&ta-

sk=cat_view&gid=68&Itemid=156 [18];

karta pracy.
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Przebieg lekcji

Faza wstepna

Wprowadzenie do tematu

Nauczyciel na wstepie prezentuje wyniki ankiety przeprowadzonej na losowej, repre-
zentatywnej probie 500 mieszkarnicow Warszawy dotyczacej aktywnosci rekreacyjnej
mieszkancow stolicy [11]. Badania te dostarczyty informacji pozwalajgcych sformutowaé
nastepujgce wnioski:

41% ankietowanych zadeklarowato, ze w ciggu ostatnich 12 miesiecy odwiedzali lasy
rzadziej niz raz w miesiacu;

58% ankietowanych przyznato, ze odwiedza lasy w weekendy;

28% ankietowanych odwiedza Puszcze Kampinoskg, 24% Las Kabacki, 11% Las
Bielanski.

Nauczyciel zwraca uwage uczniéw na duze zainteresowanie Lasem Kabackim i nastepnie
przedstawia temat zajec.

Problem badawczy: czy mozna pogodzi¢ dobre funkcjonowanie cennego przyrodniczo
obiektu z potrzebami okolicznych mieszkaricow i turystow?

Faza realizacyjna

Pozyskiwanie, przetwarzanie i analiza danych

Po przedstawieniu wynikdw ankiety nauczyciel formutuje pierwsze polecenia

dla uczniéw. Zadaniem ucznidow jest wyjasnienie, dlaczego Las Kabacki jest cen-

nym obiektem przyrodniczym i jest atrakcyjny turystycznie. Uczniowie na mapach
numerycznych:

— lokalizuja las i oceniajg mozliwosci dojazdu [1], [2];

— wyszukujg na obszarze lasu ciekawe miejsca np. obiekty przyrodnicze (pomniki
przyrody, krajobraz — skarpa wislana, Sciezki dydaktyczne), historyczne (dawne
biuro szyfréw, zabytkowa lesniczowka, miejsce katastrofy lotniczej, miejsca pa-
mieci narodowej), dodatkowe atrakcje (park kultury, ogréd botaniczny, Sciezki
rowerowe) — lokalizujg te miejsca na mapie i okreslajg ich potozenie [3]-[5];

— wyjasniajg pojecie rezerwat krajobrazowy [13], [15].

Uczniowie wyniki zapisujg w karcie pracy.

Nastepne zadanie dotyczy sposobdéw spedzania czasu przez odwiedzajgcych Las
Kabacki i wnioskowanie, jaki to ma wptyw na stan lasu [12], [16].

Kolejne zadanie dotyczy zagospodarowania przestrzennego wokot Lasu Kabackiego.
Uczniowie korzystajg z ortofotomap Warszawy [7] z lat 2005, 2008, 2010, ktére obej-
mujg catos¢ Lasu Kabackiego (takze jego potudniowa cze$¢ oraz tereny przylegte),
a takze z archiwalnych zdje¢ lotniczych [8], [9], [10]. Na materiatach tych mozna do-
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strzec miejsca, w ktorych dynamicznie rozwineta sie w ciggu ostatnich 5 lat zabudowa
(i to tuz przy granicy lasu).
Wyniki zapisujg w karcie pracy.

o Ostatnie zadanie w tej czesci zaje¢ zwigzane jest z wnioskowaniem o szansach i za-
grozeniach dobrego funkcjonowania lasu w zgodzie z potrzebami ludzi i ochrong
cennego obiektu przyrodniczego. Uczniowie analizujg mapy [5], [6] oraz dokumenty
dotyczgce projektu ochrony Lasu Kabackiego [18]. Zapoznaja sie z prezentacja do-
tyczacy zarzadzania rezerwatem [17] oraz informacjami o aktualnej sytuacji Lasu
Kabackiego [14].

Wyniki zapisujg w karcie pracy.

Prezentacja danych
Zgodnie z poleceniem w zadaniu 6 w karcie pracy.

Rozwigzanie problemu badawczego
Zgodnie z instrukcjg w karcie pracy (kazdy uczen indywidualnie po wykonaniu zadan).

Faza podsumowujaca

Nauczyciel dzieli klase losowo na dwie grupy: grupa | — entuzjasci, grupa Il — malkon-
tenci. Zadaniem ucznidw grupy | jest podawanie argumentdéw na poparcie tezy, ze re-
zerwat Las Kabacki moze dobrze funkcjonowa¢, pomimo ze jest w duzym miescie, zas
zadaniem grupy |l jest dowodzenie, ze nie ma on szans przetrwania w duzym miescie.
Dyskusja prowadzona jest metoda burzy mézgdw. Kazdy argument zapisywany jest na
tablicy pod stowem ,;szansa” lub ,,zagrozenie” przez ucznia, ktory go zgtosi. Za kazdy ar-
gument grupa dostaje jeden punkt. Gdy wyczerpane zostang argumenty, nauczyciel daje
szanse na punkty bonusowe. Entuzjasci mogg uzupetni¢ wtasnymi pomystami liste za-
grozen, za$ malkontenci uzupetniac liste szans. Wtedy za kazdy argument dostaja dwa
punkty. Zwycieza grupa, ktéra podata wiecej argumentéw (zdobyta wiecej punktow za
argumentacije).

Praca domowa
Ulotka lub plakat — Ty tez jeste$ wspdtodpowiedzialny za Las Kabacki.

Propozycje modyfikacji scenariusza w zakresie wykorzystania narzedzi GIS

We wstepnej fazie lekeji, przy pozyskiwaniu podstawowych informacji o rezerwacie
Las Kabacki, warto skorzysta¢ z krajowego serwisu geoportalowego Geoportal.gov.pl:
(http://maps.geoportal.gov.pl/webclient). Po wpisaniu stowa kluczowego ,Kabacki”
w wyszukiwarce uczniowie zostang automatycznie przekierowani do odpowiedniej lo-
kalizacji. Korzystajac z dodatkowych Zrédet danych (udostepnionych poprzez ustuge sie-
ciowg WMS), moga okresli¢ granice rezerwatu lub tez zapoznaé sie z zagospodarowa-
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niem terenu na obszarze chronionym oraz w jego najblizszym otoczeniu. Geoportal ten
prowadzony jest przez Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii i stanowi podstawowe Zzrédto
informac;ji przestrzennej o naszym kraju, przydatne uczniom nie tylko w trakcie zajec
szkolnych, ale rowniez w zyciu codziennych (w serwisie dostepna jest m.in. informacja
o dziatkach ewidencyjnych) oraz wiele dodatkowych danych tematycznych. Warto zatem
promowac jego wykorzystanie wérdéd mtodziezy.

Lokalizacja rezerwatu Las Kabacki na tle mapy topograficznej — prezentacja w serwisie Geoportal.gov.pl
(Zrodto danych: dane udostepnione poprzez ustugi sieciowe WMS przez Centralny Osrodek Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej oraz Generalng Dyrekcje Ochrony Srodowiska wyswietlone w aplikacji
Geoportal.gov.pl)

Materiaty uzupetniajace do scenariusza

o karta pracy;
e formularz ewaluacyjny.
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Réznorodnos¢ biologiczna na przyktadzie

drzew i krzewdw na Saskiej Kepie

oraz w miejscu zamieszkania @
Renata Sidoruk-Sofoducha,

Zespot Szkot nr 77, Gimnazjum nr 19

z Oddziatami Dwujezycznymi im. B. Prusa w Warszawie,
rsoloducha@poczta.onet.pl

0 ©
2@

Prezentowany scenariusz faczy elementy zajeé terenowych (2 jednostki lekcyjne) oraz
zaje¢ w klasie (2 jednostki lekcyjne: krotki, 15-minutowy wstep oraz podsumowanie).
Realizuje on zapisy z podstawy programowej dotyczgce systematyki roslin (zasad klasyfi-
kacji, sposobdéw identyfikacji i przegladu réznorodnosci organizméw). Przeznaczony jest
dla uczniow | klasy gimnazjum. Z tego tez wzgledu trudnosé wykonywanych zadan zostata
odpowiednio dobrana.

Zajecia prowadzone wedtug scenariusza powinny poprzedzi¢ lekcje, na ktérych omo-
wione zostang cechy roslin nago- i okrytonasiennych.

Gtéwny cel zajec

Zapoznanie z roslinnoscig Saskiej Kepy.

Cele operacyjne

Wiadomosci

Uczen:

— wyjasnia, ze drzewa i krzewy to rosliny wieloletnie o zdrewniatej tfodydze;

— wymienia cechy réznigce drzewa i krzewy;

— poréwnuje cechy roslin nago- i okrytonasiennych.

Umiejetnosci

Uczen:

— oznacza wybrane gatunki drzew i krzewéw;

— rozpoznaje na podstawie liSci, owocdw i kory 5 gatunkéw drzew i 3 gatunki krzewdw
rosnacych w okolicy szkoty;

— dokonuje obserwacji roslin i terenu badan (patrz karta pracy);

— dokumentuje swoje obserwacje w postaci mapy okolicy;

— wykonuje minizielniki.

Uczen sprawnie korzysta z Internetu oraz narzedzi ICT:

— wykonuje prezentacje multimedialng;
— wyszukuje informacje dotyczace gatunkéw drzew i krzewdéw na internetowych stro-
nach polskich i obcojezycznych;
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— wyswietla i nawiguje po odpowiednich stronach internetowych;

— prezentuje oznaczone gatunki drzew oraz ich lokalizacje za pomocg programoéw do
prezentacji, np. PowerPoint.

Umiejetnosci GIS

Uczen:

— obstuguje odbiornik GPS;

— rejestruje potozenia obiektow (drzew, krzewdw) za pomoca odbiornika GPS;

— pracuje z programem Google Earth, np. lokalizuje ulice, przy ktérej wystepuje obiekt,
nadaje nazwy, zamienia etykiety (pinezki) na zdjecie rosliny.

Postawy
Uczen zauwaza piekno ojczystej przyrody.

Metody i techniki pracy

W sali:

o dyskusja;

® pogadanka;

® praca z komputerem.

W terenie:

® obserwacja bezposrednia;
o (wiczenia terenowe;

® praca z odbiornikiem GPS.

Formy pracy

Praca w grupach 3—4-osobowych.

Srodki dydaktyczne

komputer z dostepem do Internetu;

aplikacja Google Earth http://earth.google.com [1];

odbiorniki GPS (jeden na 3—4-osobowag grupe) wraz z instrukcja obstugi;

internetowe klucze do oznaczania roslin [2], w tym:

— Ogodlnopolski Dziennik oraz Naukowy Portal Spotecznosciowy BIOLOG (forum)
http://www.forum.biolog.pl/rosliny-do-oznaczenia-vf43.htm;

— atlas drzew Polski http://www.drzewapolski.pl/Drzewa/atlas_drzew.html;

— opisy drzew iglastych http://iglakopis.w.interia.pl;

— opisy drzew lisciastych http://drzewopis.w.interia.pl;

— leksykon chwastéw http://unkraut.rheinmedia.de/cgi-bin/unkraut_ausgabe.cgi?
partner=liz_pl&sprache=pl;

o przewodniki do oznaczania gatunkéw drzew, np.: Rostanski K., Drzewa i krzewy;

® materiaty do oznaczania lisci drzew: flamastry, biate kartki A4, tasma przylepna;
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e literatura uzupetniajaca:
— Gluch G., Rysujemy, malujemy, drzewa poznajemy, Oficyna Wyd. Forest;
— Gluch G., Plansze dydaktyczne — wybrane gatunki drzew;
— Bachofer M., Mayer J., Spotkania z przyrodq. Drzewa, Multico;

® gra Piotrus botaniczny;

karty pracy;

e aparaty fotograficzne.

Przebieg lekcji
Faza wstepna

Wprowadzenie do tematu

® Sprawy organizacyjne: zebranie uczniéw w sali na 15 min, podziat na 3—4-osobowe
grupy. Przypomnienie zasad bezpieczenstwa na zajeciach terenowych oraz pracy
w grupie. Krotka instrukcja postugiwania sie odbiornikami GPS. Rozdanie kart pracy
i omowienie sposobu ich oceny. Omoéwienie prezentacji multimedialnej — efektu
pracy uczniéw po lekgji, kryteria jej oceny.

® Przypomnienie zasad pracy z programem Google Earth [1]: zapoznanie sie z badanym
terenem, analiza ortofotomapy obszaru (obecnej i archiwalnych), tréjwymiarowy
model zabudowy.

o Nauczyciel prowadzi uczniéw do pierwszego punktu: wyjasnia cel lekcji, przeprowa-
dza krétka pogadanke dotyczaca szczegétowych celdw zajec.

Jakie gatunki drzew i krzewow przewazajg na Saskiej Kepie?

Faza realizacyjna

Pozyskiwanie danych
Uczniowie w grupach wykonuja polecenia z karty pracy.

Przetwarzanie i analiza danych

® Rozpoznawanie gatunkéw drzew i krzewdw przy uzyciu internetowych kluczy [2].
Wczytywanie danych z odbiornikéw GPS do Google Earth.

Lokalizacja ulic, przy ktorych wystepujg wybrane obiekty.

Nadawanie nazw obiektom, zmienianie etykiet (pinezki) na zdjecia roslin.
Wykonanie przez ucznidw prezentacji z wykorzystaniem zdjec drzew i krzewow wyko-
nanych podczas zaje¢ terenowych.

Prezentacja danych

Przedstawiciele poszczegdlnych grup prezentujg pozostatym uczniom swoje wyniki
i wnioski w postaci opracowanych kart pracy, minizielnikéw sktadajgcych sie z kartek A4
z oznaczonymi gatunkami roélin oraz prezentacji multimedialnych.
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Rozwigzanie problemu badawczego
Odpowiedz na pytanie: jakie gatunki drzew i krzewéw przewazaja na Saskiej Kepie?
Przewazajg np. lipy, klony, itp.

Faza podsumowujaca

Uczniowie otrzymujg zestawy kart do gry Piotrus botaniczny. Na jednych kartach s3
rysunki lisci, owocow drzew, natomiast na drugich nazwy gatunkowe. Trzynasta karta
(Piotrus) to jakas nazwa gatunkowa krzewu (lub jego zdjecie), ktérego w kartach nie ma.
Grupa, ktdra jako pierwsza rozegra partyjke Piotrusia i prawidtowo dobierze rysunek
drzewa i jego nazwe gatunkowa, dostaje plusy.

Praca domowa

Odpowiedz w postaci krétkiej notatki w zeszycie (3 podpunkty) na pytanie: jaka jest rola
zadrzewien w Srodowisku miejskim?

Propozycje modyfikacji scenariusza w zakresie wykorzystania narzedzi GIS

W przypadku, gdy uczniowie sprawnie postuguja sie komputerem, warto wiaczyc¢
w przebieg zajec prace z programem Quantum GIS (http://www.qggis.org). Pozwala ono
na szybkie zaimportowanie danych zarejestrowanych w odbiorniku GPS. Jednoczesnie
mozna potaczyé je z innymi danymi tematycznymi (udostepnionymi m.in. poprzez ustugi
sieciowe WMS), co zdecydowanie rozszerza wachlarz mozliwosci analizowania zebranej
informacji.

Materiaty uzupetniajace do scenariusza

e karta pracy;

e formularz ewaluacyjny;

o kryteria oceny pracy ucznidw;

o przyktadowa prezentacja ucznidéw podsumowujgca prace na lekgcji.
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Teoria a praktyka. Komentarz do scenariuszy lekcji biologii

Anna WoZniak, doradca metodyczny w zakresie biologii

W scenariuszach zajec z biologii zaproponowanych przez Grupe Robocza EduGIS odnaj-
dujemy wiele przyktadow, jak mozna konstruowac zadania ksztatcace u uczniéw umie-
jetnosci GIS.

Na zajeciach z biologii czesto stosowana jest metoda obserwacji, ktdrej istotnym
elementem jest wtasciwe udokumentowanie poczynionych spostrzezen. Najczesciej ob-
serwacja jest wykonywana w terenie i wéwczas obiekt lub zjawisko nalezy dodatkowo
powigzac z przestrzenia geograficzng, w jakiej wystepuje. Wykorzystanie odbiornika GPS
ufatwia wykonanie tego zadania (szybkie zarejestrowanie lokalizacji danego punktu).
Renata Sidoruk-Sotoducha w scenariuszu RéZnorodnos¢ biologiczna na przyktadzie drzew
i krzewow na Saskiej Kepie oraz w miejscu zamieszkania proponuje zadanie ksztatcgce
umiejetnosci rozpoznawania

wybranych gatunkéw drzew,
a dodatkowo obstugi odbior-
nika GPS i dokumentowania
lokalizacji obiektéw przyrod-
niczych na tradycyjnej mapie
papierowej. Jak pokazuja re-
zultaty zaje¢ z uczniami pro-

Brak sprzetu nie powinien powstrzymywac nauczyciela przed

wyjsciem w teren. Mozna z powodzeniem na lekcji wykorzy-

sta¢ odbiorniki GPS, ktérych na co dzier uzywamy w samo-

chodach lub tez wypozyczy¢ sprzet, np. nawigzujac wspotpra-
ce z lesnikami, strazg pozarng itp.

Renata Sidoruk-Sotfoducha,

Zespot Szkot nr 77, Gimnazjum nr 19

z Oddziatami Dwujezycznymi im. B. Prusa w Warszawie

wadzone przez autorke scena- A

riusza, uzycie w takich sytuacjach odbiornika GPS pozwala na doktadniejszg lokalizacje
obserwowanego obiektu niz tradycyjna mapa, a przede wszystkim wzbudza zdecydowa-
nie wieksze zainteresowanie mtodziezy.

Przyktad zadania:

Sproébujcie wsrdd napotkanych okazéw odnalezé jeden z 6 gatunkdw drzew (dab, lipa,
buk, jarzab pospolity, kasztanowiec, brzoza) i okreslcie jego potozenie na mapie Saskiej
Kepy. Zarejestrujcie potozenie obiektu za pomoca odbiornika GPS.

taczac zajecia terenowe z zajeciami w pracowni komputerowej, uczniowie mogg —
oprocz lokalizacji — dodatkowo uszczegétowi¢ dokumentacje obserwowanego obiektu
i stworzy¢ wtasng warstwe informacyjng. Warto tgczyé wskazane formy pracy. Daje to mto-
dziezy mozliwos$¢ pochwalenia sie wynikami swojej pracy na forum klasy. Jednoczesnie
ugruntowuje sie w uczniach Swiadomos¢, ze pomiary terenowe sg integralng czescia ba-
dan przyrodniczych, a nie jedynie odskocznig od tradycyjnych zajec¢ szkolnych.
Przyktad zadania:

Woczytajcie dane z odbiornika GPS do programu Google Earth. Zlokalizujcie, przy kto-

rych ulicach wystepujg zarejestrowane obiekty, nadajcie im nazwy (np. dab) i przypiszcie
miniatury zdje¢, ktére wykonaliscie.

107



108

Scenariusze zajgé opracowane przez Grupg Robocza EduGIS wraz z komentarzem

Wyniki obserwacji mozna takze dokumentowac na arkuszach obserwacji. Uczen zapi-
suje nie tylko lokalizacje danego punktu (dtugo$é i szerokos$¢ geograficzna wyznaczona za
pomoca odbiornika GPS), ale takze inne cechy obserwowanego obiektu. Przyktad takiego
zadania znajduje sie w scenariuszu Anny Janowskiej Poznajemy roznorodnos¢ biologiczng
Doliny Srodkowej Wisty.

Przyktad zadania:

Obserwacje ornitologiczne
Data ODSEIWACHH: wvvvieeeeieeie ettt ser e s s e s e senee

N ki . t. i . ‘ ¢ Zdjeci
azwa gatunkowa = szer. d Otoczenie Liczebnodé Sposdb djecie

Lp- ptaka geogr. geogr. (siedlisko) zachowania ptaka (nr)

Cennym srodkiem dydaktycznym sg takze mapy interaktywne i geoportale, umozli-
wiajgce uczniom fatwe i szybkie wyszukiwanie ciekawych obiektéw przyrodniczych lub
historycznych. W prosty sposéb mtodziez moze takze okresli¢ mozliwosci dojazdu do tych
miejsc. Nalezy zawsze pamietac o podaniu nie tylko odnosnika do wybranej aplikacji ma-
powej, ale takze krétkiego opisu, co mozemy odnalez¢ na danej stronie internetowe;.
Mtodziez korzystajaca z Internetu jest obecnie zalewana ogromng liczbg odnosnikéw
i niejednokrotnie ma problemy zaréwno z wyborem odpowiednich zrédet informacji,
jak i prawidtowym opisaniem tych, z ktérych korzystata przy wykonywaniu danego po-
lecenia. Zadania z zastosowaniem aplikacji mapowych na zajeciach w sali komputerowej
z dostepem do Internetu zostaty zaproponowane w scenariuszu autorki niniejszego tek-
stu pt. Rezerwat w duzym miescie na przyktadzie Lasu Kabackiego.

Przyktad zadania:

Wyszukaj ciekawe miejsca na terenie Lasu Kabackiego. Skorzystaj z podanych zrédet
informacji:

e |okalizator waznych i ciekawych punktéw Miplo.pl — Las Kabacki
http://www.miplo.pl/point.php?p=S8m0SiqZ;

e ortofotomapa Lasu Kabackiego (serwis mapowy Google Maps) http://maps.google.
pl/maps?hl=pl&xhr=t&qg=okolice+Lasu+Kabackiego&cp=23&rlz=1G1GGLQ_PLPL280
&wrapid=tljp1297883872676044&um=1&ie=UTF-8&sa=N&tab=w;

® mapy tematyczne Lasu Kabackiego (Lasy Miejskie — Warszawa)
http://www.lasymiejskie.waw.pl, w tym:

— interaktywne mapy (zaktadka Mapy): gospodarcza, turystyczna i ochrony prze-
ciwpozarowej http://www.lasymiejskie.waw.pl/index.php?option=com_content
&view=category&id=66&Itemid=152;
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— mapy do pobrania w plikach *.pdf (zaktadka Pliki do pobrania): mapa prze-
gladowa otuliny i proponowanych korytarzy ekologicznych w otoczeniu
Lasu Kabackiego, mapa obszaréw i miejsc udostepniania dla celéw nauko-
wych, edukacyjnych i turystycznych, mapa zabiegéw ochronnych, mapa sy-
tuacyjna, zagrozen zewnetrznych http://www.lasymiejskie.waw.pl/index.
php?option=com_docman&task=doc_download&gid=3&Itemid=156.

Wynik zapisz ponizej, uzupetniajac tabelke:

Obiekty przyrodnicze Obiekty historyczne Dodatkowe atrakcje

Nieco bardziej skomplikowanym narzedziem dydaktycznym jest oprogramowanie
GIS, np. program Quantum GIS. W scenariuszu Anny Janowskiej Poznajemy réznorodnos¢
biologiczng Doliny Srodkowej Wisty wykorzystano mape z zaznaczong trasa planowanej
wycieczki rowerowej. Takie opracowanie moze zosta¢ przygotowane z wykorzystaniem
programu Quantum GIS zaréwno przez nauczyciela, jak i samych ucznidw, ktdrzy ksztatcy
dzieki temu umiejetnosé wyszukiwania miejscowosci, planowania tras i tworzenia na ma-
pie wtasnych warstw informacyjnych.

Trasa planowanej wycieczki rowerowej zaprezentowana na podktadzie mapy topograficznej Polski w skali
1:50 000 (mapa topograficzna udostepniana przez Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii poprzez ustuge
WMS pod adresem http://sdi.geoportal.gov.pl/wms_topo/wmservice.aspx)
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Wiele urzedéw udostepnia swoje mapy do celdw niekomercyjnych. Nauczyciel, pla-
nujac zajecia, moze wybrac aktualne, tematyczne mapy nawet dla matych regiondw.
Moga one by¢ podstawg analiz uczniowskich i ilustracja prezentowanej przez nauczy-
ciela problematyki. W scenariuszu Anny Janowskiej Poznajemy rdznorodnos¢ biolo-
giczng Doliny Srodkowej Wisty odnajdujemy propozycje wykorzystania takiego zasobu
pozyskanego ze strony Departamentu Geodezji i Kartografii Urzedu Marszatkowskiego
Wojewddztwa Mazowieckiego w Warszawie.

Przyktad zadania:

Korzystajagc z dostepnego w Internecie Atlasu Mazowsza (Departament Geodezji
i Kartografii Urzedu Marszatkowskiego Wojewoddztwa Mazowieckiego w Warszawie)
http://www.bgwm.pl/atlas_mazowsza.htm wyszukaj mapy i odpowiedz na pytania (za-
prezentowano jedno przyktadowe pytanie)

Jaki rodzaj gruntéw dominuje mapa waloryzacji gruntéw rolnych
w miejscu badan?

Waznym uzupetnienie zajec¢ sg prace domowe. Mogg one dotyczy¢ przygotowania sie
uczniéw do nowej lekcji lub by¢ utrwaleniem umiejetnosci éwiczonych na lekcji. Ciekawe
zadania moga polegaé na wyszukiwaniu odpowiednich portali, stron z danymi lub bazami
danych, a nastepnie prezentacji wynikéw tego wyszukiwania na forum klasy. Mtodziez
moze przygotowac mapy z planowanymi trasami wycieczek lub wydruki map tematycz-
nych, wykonujgc zadania uzupetniajgce prezentowang na lekcji problematyke lub éwi-
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czace umiejetnosci nabyte na lekcji. W scenariuszu Renaty Sidoruk-Sotoduchy Powietrze
— Zyciodajna mieszanina gazow czy trucizna, ktora nie zna granic? mamy przyktad zada-
nia utrwalajgcego umiejetnosci ¢wiczone na lekcji.

Przyktad zadania:

e Korzystajac ze strony http://meteo.is.pw.edu.pl:8080/meteo/oa/monitoring, zawie-
rajacej aktualne dane o jakosci powietrza z sieci monitoringowej dla catego kraju pre-
zentowane na wykresach oraz mapach interaktywnych (odnosniki do danych groma-
dzonych w poszczegdlnych wojewddztwach przez rézne instytucje i organizacje ze-
brane na stronie Zespotu Meteorologii, Zaktadu Ochrony i Ksztattowania Srodowiska
Wydziatu Inzynierii Srodowiska Politechniki Warszawskiej) wybierz dowolne woje-
wddztwo (a w nim 2 dowolne miasta) i na przestrzeni ostatnich dwdéch lat (2009,
2010) odczytaj, jaka byta roczna wartos¢ emitowanego SO: do atmosfery.

Konstruujac takie i podobne zadania, nauczyciel biologii ksztattuje na swoich zaje-
ciach wsréd ucznidw umiejetnosci:

wyszukiwania odpowiednich portali, stron z danymi, bazami danych;
wyswietlania i nawigowania po odpowiednich stronach internetowych;
swobodnego postugiwania sie geoportalami (przegladania i wyszukiwania infor-
macji na geoportalach);

wyszukiwania lokalizacji na mapie;

selekcjonowania obiektéw na podstawie potozenia (lokalizacji);

obserwacji zmian danych (statystycznych)/zjawisk on-line;

czytania zdjec lotniczych, radarowych i satelitarnych;

obstugi odbiornika GPS (pozyskiwanie danych, podtgczanie do komputera, zgry-
wanie danych).

Technologie GIS utatwiajg natomiast nauczycielowi realizacje celéw sformutowanych
w podstawie programowej na lll etapie edukacyjnym:

poszukiwanie, wykorzystywanie i tworzenie informacji — uczen wykorzy-
stuje réznorodne zrédfa i metody pozyskiwania informacji, w tym technologie
informacyjno-komunikacyjna;

odczytywanie, analizowanie, interpretowanie i przetwarzanie informacji teksto-
wych, graficznych i liczbowych;

oraz na IV etapie edukacyjnym:

poznanie Swiata organizmow na réznych poziomach organizacji;
poszukiwanie, wykorzystywanie i tworzenie informacji;
rozumowanie i argumentacja;

postawa wobec przyrody i Srodowiska.
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Teoria a praktyka.
Komentarz do scenariuszy lekcji geografii

Matgorzata Witecka, doradca metodyczny w zakresie geografii, Osrodek
Edukacji Informatycznej i Zastosowarn Komputeréw w Warszawie

Monika Rusztecka, dr Piotr Mikotajczyk, Centrum UNEP/GRID-Warszawa

Obecnie nauczanie geografii nieuwzgledniajgce istnienia, dynamicznego rozwoju i roz-
licznych zastosowan technologii geoinformacyjnych (Systemoéw Informacji Geograficznej
—GIS) mozna uzna¢ za nauczanie lekko ,tragcace myszka”, jesli nie wrecz archaiczne. Jedng
z zalet wigczenia GIS w proces nauczania jest mozliwos¢ zaprezentowania i przeanalizo-
wania (dostrzezenia relacji) w ciggu krétkiego czasu wielu aspektéw tematu omawianego
na zajeciach szkolnych, a takze mozliwos¢ powigzania wiedzy teoretycznej z konkretnym
miejscem w przestrzeni geograficzne;j.

Scenariusze zajeé prezentowane w niniejszej publikacji opisujg uzycie narzedzi GIS
w ksztatceniu réznych umiejetnosci, wymagaja réznych form pracy, dajg mozliwosé szero-
kiego spojrzenia na omawiane tematy. Proponuje sie w nich dziatania, ktére tatwo mozna
dostosowac do konkretnej grupy ucznidw, uwzgledniajgc poziom nauczania, wiedzy i za-
interesowan. Nalezy tez pamietaé, ze technologie geoinformacyjne (GIS) sa niezwykle
wszechstronnym i ,elastycznym” srodkiem dydaktycznym, ktérego zalety przejawiajg sie
nie tylko w pracowni geograficznej czy komputerowej, ale takze w terenie. Ponizej przed-
stawione sg przyktady wykorzystania GIS w réznych formach zaje¢ z uczniami.

Wycieczka w teren

Jedng z podstawowych form zaje¢ w ,prawdziwej przestrzeni”, na ktérych mozna
wykorzystaé narzedzia GIS, jest wycieczka. Od momentu jej planowania az do podsumo-
wania i ewaluacji po powrocie ksztatcimy umiejetnosci, ktdre czesto sa pomijane przy
standardowej realizacji podstawy programowej. Oprdcz aspektu poznawczego takich lek-
cji istotne jest tu wyrabianie umiejetnosci organizacyjnych uczniéw. Pozornie mogtoby
sie wydawac, ze czesto uczniowie sg tylko odbiorcami przygotowanych zaje¢. Mit ten
przetamuje scenariusz lekcji Hanny Habery Jakie walory przyrodnicze i kulturowe ma
Puszcza Kozienicka? Zaktada zaprojektowanie i przeprowadzenie wycieczki po jednym
z piekniejszych komplekséw lesnych w Polsce. Juz na etapie przygotowania do wycieczki
uczniowie wykorzystujg aplikacje GIS i rézne zasoby informacyjne, aby lepiej poznac
teren, ktory beda przemierzaé. Przyktadem jest strona Nadlesnictwa Kozienice, ktéra
pozwala obejrze¢ mape turystyczng nadlesnictwa z natozonymi obiektami — zaréwno
przyrodniczymi, jak i historycznymi. Takze w scenariuszu Ewy Bryndzy RéZnorodnos¢ sro-
dowiska przyrodniczego Tatrzariskiego Parku Narodowego wida¢, jak aplikacje mapowe
dostepne w Internecie w znakomity sposéb pomagajg w przygotowaniach do zajec tere-
nowych. Bardzo bogaty w dane jest wspomniany w scenariuszu geoportal Tatrzanskiego
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Parku Narodowego umozliwiajacy, dzieki interaktywnej mapie, dopasowywanie wyswie-
tlanych tresci do celéw i tematyki zajeé, czy wrecz (w wymiarze bardziej indywidualnym)
potrzeb konkretnego uzytkownika.

Przy planowaniu nawet krotkiej wycieczki w niedalekiej okolicy warto wykorzystac
aplikacje prezentujace dane o charakterze ogdlnym. Popularnym narzedziem wsréd
nauczycieli wykorzystujacych GIS na lekcjach jest aplikacja Google Earth. W przypadku
omawianego scenariusza Réznorodnos¢ srodowiska przyrodniczego Tatrzanskiego Parku
Narodowego mozliwosé wyswietlenia trojwymiarowego obrazu powierzchni ziemi byta
niezwykle przydatna przy omawianiu urozmaiconej tatrzanskiej rzezby goérskiej. W sce-
nariuszu wykorzystano takze funkcje umozliwiajgcg ogladanie widokéw panoramicznych
z wybranych punktéw. Dato to mozliwos¢ doktadnego, cho¢ na razie tylko wirtualnego,
zaplanowania wycieczki, a takze — juz na tym etapie — dokonania pierwszych obserwa-
cji i spostrzezen, majac atrakcyjng namiastke obcowania z prawdziwym wysokogdrskim
krajobrazem. Inng przydatna funkcjg aplikacji jest pomiar odlegtosci, co — w potaczeniu
z informacjg o rzezbie terenu — jest niezwykle cenne przy ustalaniu dtugosci, stopnia
trudnosci i czasochtonnosci trasy w stosunku do ram czasowych wycieczki i mozliwosci
uczniow (a takze majac na uwadze ich bezpieczenstwo).

Bardzo ciekawa propozycjg jest takze wykorzystanie zasobéw gromadzonych w kra-
jowym geoportalu — http://www.geoportal.gov.pl, gdzie udostepnione s3 opracowania
i dane geoprzestrzenne, ortofotomapy, mapy lotnicze i satelitarne oraz przerézne mapy
tematyczne: sozologiczne, hydrograficzne, topograficzne rastrowe, dane o przebiegu
granic jednostek podziatu terytorialnego panstwa, dane z panstwowego rejestru nazw
geograficznych oraz wielu innych, ktére mozna wyswietla¢ w postaci warstw wgrywanych
z zasobdw zewnetrznych (za pomoca tzw. ustug sieciowych, np. przegladania danych,
czyli WMS ang. Web Map Service). Uczniowie majg inspirujgce i satysfakcjonujace poczu-
cie korzystania z profesjonalnych stron i zasobdw informacji przestrzennej tworzonych
z mysla o ,powaznych” zastosowaniach specjalistycznych. Mtodym ludziom daje to wiek-
szg motywacje do wykonywania polecen i wywigzywania sie z zadan szkolnych.

Cennym narzedziem dydaktycznym na zajeciach terenowych jest takze odbiornik
GPS. Postugiwanie sie odbiornikami GPS jest dla uczniéw bardzo atrakcyjne i tgczy nauke
z zabawa. Orientacja w terenie jest zwykle fatwa dla waskiej grupy ucznidéw uzdolnionych
w tym kierunku. GPS daje szanse wszystkim na lepszg orientacje w przestrzeni geogra-
ficznej, jak réwniez uzmystawia zwigzek miedzy tg przestrzenig a mapg. W scenariuszu
Hanny Habery Jakie walory przyrodnicze i kulturowe ma Puszcza Kozienicka? uczniowie
chetnie wykorzystujg GPS do rejestrowania w terenie lokalizacji wybranych obiektéw,
a takze nawigowania do wyznaczonego celu (miejsca, obiektu).

Scenariusze wycieczek zaktadajg tez niejednokrotnie stworzenie przez uczniéw no-
wej warstwy informacyjnej dotyczacej trasy (i/lub tematu) wycieczki, zarejestrowanych
w terenie punktow i dodanie do nich odpowiednich opiséw wraz z dokumentacjg foto-
graficzng. Przy dzisiejszej technice zdjecia mozna tatwo dotaczaé do przygotowywanych
materiatéw bedacych wynikiem pracy ucznia. W zadaniach tego typu ksztatcona jest
umiejetnos¢ porzadkowania zgromadzonych informacji i dzielenia sie zdobytg wiedzg.
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Zajecia w klasie — Polska i Swiat

Wyijscie w teren to doskonata metoda na poznawanie przyrody. Nie zawsze jednak
bezposrednie spotkanie z nig jest mozliwe, choéby ze wzgledu na odlegtosé, charakter
omawianego zjawiska lub tez chronologie wydarzen: niekiedy, aby poja¢ rzeczywistosé,
nalezy cofnad sie do przesztosci. Doskonatym przyktadem sg tu lekcje bazujace na pracy
z materiatami archiwalnymi, dostepnymi dzieki Internetowi. To nowa jakos¢, dajagca moz-
liwos$¢é porédwnania chociazby wspétczesnych zdjeé powierzchni Ziemi ze zdjeciami pozy-
skanymi we wczesniejszych okresach, sukcesywnie umieszczanymi w sieci. Takg mozliwos¢
stwarza Google Earth za pomocg narzedzia — Zdjecia historyczne. W skali regionu dosko-
nate materiaty archiwalne dotyczace doliny Wisty w Warszawie mozna znalez¢ na stro-
nie http://www.wistawarszawska.pl oraz http://www.samper.pl/warszawa_z_lotu_orla/.
Korzysta z nich Agnieszka Chrzastowska-Wachtel w swoim scenariuszu Warszawa — sro-
dowisko przyrodnicze. Czy Srodowisko przyrodnicze determinowato rozwdj przestrzenny
miasta? W tym scenariuszu uczniowie korzystajac z informacji archiwalnych, starajg sie
sami dociec, jak Srodowisko przyrodnicze wptyneto na zagospodarowanie miasta.

Analiza profili topograficznych jest czesto wykorzystywana nie tylko w nauce geografii
fizycznej. Przy zagadnieniach zwigzanych z wptywem srodowiska przyrodniczego na zycie
i dziatalnos¢ cztowieka (i odwrotnie) profil topograficzny moze by¢ jednym z wazniejszych
Srodkdw, ktére pomoga uczniom wyciggnac wtasciwe wnioski oraz pomogg w rozumie-
niu omawianych zagadnien. Program Geocontext-Profiler umozliwia wykonywanie profili
topograficznych dowolnego miejsca na Ziemi, w tym dna mérz i oceandw. Przyspiesza to
prace na lekcji, pozwala na elastyczne prowadzenie zaje¢ oraz pomaga w szybkim stwo-
rzeniu profili dopasowanych doktadnie do tresci omawianych na lekcji. Uwaga moze by¢
skupiona dzieki temu na analizie, a nie na samym zmudnym przygotowaniu profilu.

Z analizy profili korzysta Agnieszka Chrzastowska-Wachtel w swoim scenariuszu
Warszawa — srodowisko przyrodnicze. Czy srodowisko przyrodnicze determinowato roz-
waj przestrzenny miasta? oraz Joanna Poreba-Kwiatkowska w scenariuszu Cechy uksztat-
towania powierzchni Polski.

Rzezba terenu jest $cisle powigzana z budowa geologiczna, wiec dostep do map geo-
logicznych danego regionu jest cennym uzupetnieniem wynikdéw analizy profili. Mapy
udostepnione na geoportalu Paiistwowego Instytutu Geologicznego sg wysokiej jakosci
i jest to nieporéwnywalnie bogatszy materiat niz mapy geologiczne w atlasie szkolnym.
Z mozliwosci tej korzysta zaréwno Joanna Poreba-Kwiatkowska w scenariuszu Cechy
uksztattowania powierzchni Polski jak i Agnieszka Chrzastowska-Wachtel w swoim sce-
nariuszu Warszawa — Srodowisko przyrodnicze. Czy Srodowisko przyrodnicze determino-
wato rozwdj przestrzenny miasta? Wspodtczesna mtodziez, nastawiona na szybki przekaz
informacji, bardzo dobrze radzi sobie z korzystaniem w ciggu jednej godziny lekcyjnej
z réznych zrédet wiedzy. Dotyczy to takze internetowych zasobéw map cyfrowych. Dzieki
takim mapom uczniowie mogg tatwo przygotowad swoje wtasne prezentacje, opracowac
materiaty zamieszczane np. w gazetkach czy na stronach internetowych szkét itp.

Profesjonalnym programem uzytecznym na zajeciach szkolnych jest Global Mapper.
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Na podstawie zgromadzonych w portalu i dostepnych czesciowo bezptatnie przykta-
dowych wynikéw przetworzen i analiz danych przestrzennych mozna np. przeprowadzi¢
lekcje dotyczacy przebiegu powodzi w dolinie Wisty i analizy jej przyczyn (Ewa Bryndza
— scenariusz Powodzie w dorzeczu Wisty na przyktadzie gminy Wilkéw, (wojewddztwo lu-
belskie). Jednoczesna analiza zjawiska przeprowadzona na materiale pozyskanym z wia-
rygodnych, profesjonalnych zrédet oraz sledzenie jego przebiegu w srodkach masowego
przekazu jest dla ucznidéw zblizeniem nauki do zycia, budzgcym sSwiadomosé, ze wiedza
geograficzna, na ktérej czto-

wiek bazuje planujagc swoja
dziatalno$é, moze ograniczy¢

skutki ekonomiczne katakli- uczniéw do samodzielnej pracy.
zméw wystepujacych cyklicz- Ewa Bryndza,
nie w przyrodzie Zespot Szkdt tgcznosci w Gliwicach,

Takze statystyka pozwala

Zastosowanie GIS na zajeciach daje duze mozliwosci prze-
twarzania danych wg wtasnych potrzeb, a to mocno pobudza

Gliwicki Osrodek Metodyczny

uporzadkowaé ogromng ilos¢ i

rozmaitos¢ danych. Analiza danych jest wazng czescig nauki geografii zaréwno na pozio-
mie gimnazjum, jak i liceum. Nauka, ktéra opiera sie wytacznie na przyswojeniu gotowych
danych statystycznych przyniesie efekt wytgcznie w przypadku najzdolniejszych i najam-
bitniejszych uczniéw. Cwiczenie umiejetnosci postugiwania sie danymi, wyliczania na ich
podstawie nowych wartosci pomagajacych w analizie sytuacji demograficznej, spotecznej
i gospodarczej omawianego regionu przynosi duzo lepsze, bo trwalsze efekty, gdyz sg one
zwigzane z praktyka.

Dane statystyczne sg dostepne na stronie Gtownego Urzedu Statystycznego (http://
www.stat.gov.pl), godne polecenia s3 tez np. materiaty zgromadzone na stronie wydaw-
nictwa edukacyjnego Wiking oraz mapy tematyczne zamieszczone na serwerze map
Instytutu Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania PAN. Poniewaz proponowane
zasoby s3 rzetelne i aktualne, majg duzg wartos¢ poznawczg i lekcja ze statystyka nie
jest nudna, bywa, ze staje sie przyczynkiem do samodzielnych poszukiwan. Kierowanie
uczniéw do merytorycznie pewnych zrodet wiedzy, zwracanie uwagi na to skad pobie-
ramy dane budzi postawe krytyczng wobec tresci zamieszczanych w Internecie i jest waz-
nym zadaniem nauczyciela wspotczesnej szkoty.

Przygotowywanie przez uczniéw w pracowni informatycznej zestawu danych po-
trzebnych na lekcje geografii uswiadamia ich wielkg réznorodnosé, sposéb ich maga-
zynowania oraz ¢wiczy umiejetnosc¢ ich porzagdkowania, prezentacji oraz analizy. Cenna
w tym przypadku jest wspdtpraca miedzy nauczycielem geografii i informatyki lub tech-
nologii informacyjnych i komunikacyjnych. Bez ich pomocy uczniowie bardzo czesto
czujg sie przyttoczeni ogromng iloscig danych i nowych narzedzi i w rezultacie rezygnuja
z angazowania sie w przygotowanie ich w odpowiedniej formie. Majac wsparcie, chetnie
i szybko wykonujg polecenia. Przetwarzanie dostepnych informacji statystycznych, ob-
liczanie nowych wartosci przy wykorzystaniu komputera itp. jest fatwiejsze, w zwigzku
z tym nacisk moze by¢ potozony na wtasciwe sformutowanie hipotezy, a nie na samg
poprawnosc obliczen. Takg forme pracy zaktadajg scenariusze Agnieszki Chrzastowskiej-
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Wachtel Analizowanie przestrzennego zréznicowania rozwoju spotfeczno-gospodarczego
Swiata z wykorzystaniem GIS oraz Mirostawy Rogali Rozmieszczenie ludnosci w Polsce.

WSsrdd zaproponowanych scenariuszy sg takie, ktére wykorzystujg Quantum GIS —
program geoinformacyjny klasy Desktop, umozliwiajacy zarzagdzanie danymi przestrzen-
nymi, tworzenie wtasnych danych (warstw informacyjnych), zastosowanie danych GPS,
wykonywanie analiz przestrzennych oraz tworzenie map. Ten ostatni punkt jest bardzo
wazny przy pracy ze starszym uczniem. Szkota, w ktdrej uczen wytacznie przyswaja mate-
riat edukacyjny, nie przygotowuje do samodzielnego zdobywania wiedzy i kreatywnego
myslenia, a tych wtasnie cech oczekuje sie od mtodych ludzi na rynku pracy. Quantum
GIS pozwala na kreowanie swojej wtasnej mapy, pomaga zatem ksztattowac i odkrywac
talenty oraz, poprzez zaangazowanie ucznidw w proces tworzenia mapy, daje wieksza
szanse na szybsze i skuteczniejsze przyswojenie wiedzy zgodnie z zasadg, ze cztowiek naj-
lepiej uczy sie poprzez dziatanie. Bardzo wazng role w pracy z takim programem odgrywa
nauczyciel. Nie musi by¢ ,,omnibusem” sprawnym w obstudze programu. Uczniowie
czesto sg lepsi w czysto technicznym poruszaniu sie po aplikacjach, co czesto powo-
duje wycofanie sie nauczyciela i nieche¢ do ich uzywania. Doswiadczenia nauczycieli,
ktérzy pokonali te bariere, sg jednak jednoznacznie pozytywne. Uczen jest dumny, ze
technicznie moze pomdc nauczycielowi, oczekuje jednak wsparcia i pomocy nauczyciela
w kwestiach dotyczacych merytorycznej strony tematéw omawianych przy uzyciu
nowoczesnych technologii. Wykorzystanie Ouantum GIS proponujg w swoich sce-
nariuszach: Agnieszka Chrzgstowska-Wachtel Analizowanie przestrzennego zrozni-
cowania rozwoju spotfeczno-gospodarczego swiata z wykorzystaniem GIS, Warszawa
— sSrodowisko przyrodnicze. Czy Srodowisko przyrodnicze determinowato rozwoj prze-
strzenny miasta? oraz Joanna Poreba-Kwiatkowska Od czego zalezy wyglgd miast
Europy i swiata? Oprocz analizy gotowych map, scenariusze zaktadaja tworzenie no-
wych warstw tematycznych przez ucznidw. Uczen staje sie wspdtautorem prezen-
towanej mapy. Rozumie, jak mapa powstaje i jak mozna jej uzy¢ do prezentowania
réznego rodzaju danych oraz wizualizacji i analizy zjawisk i proceséw zachodzacych
w przestrzeni — czesto catkiem odlegtej. Uzycie GIS do wizualizacji informacji geograficz-
nej (a ilos¢ danych ktére mozna uzy¢ do nauki o Swiecie i jego problemach jest bardzo
duza) doskonale bowiem przybliza odlegte regiony. Miedzy innymi strona http://earthob-
servatory.nasa.gov zawiera wiele zdje¢ bedacych dokumentacjg zjawisk zachodzacych na
Ziemi, w tym dziatalnosci cztowieka i jej wptywu na $rodowisko przyrodnicze. Zdjecia
sg bardzo aktualne, moga pochodzi¢ nawet sprzed zaledwie tygodnia, a to umozliwia
wzbogacenie lekcji o ciekawy i bardzo swiezy materiat niedostepny w aplikacjach takich
jak Google Earth.

W scenariuszu Joanny Poreby-Kwiatkowskiej Od czego zalezy wyglgd miast Europy
i Swiata? jest z kolei propozycja wykorzystania aplikacji Open Street Map, natomiast
w scenariuszu Mirostawy Rogali Brazylia — kraj lasow rownikowych i przeludnionych miast
wykorzystanie zasobow ze strony http://www.brasil-turismo.com. Te zrédta sg wazne nie
tylko z powodu swej zawartosci, ale rowniez dlatego, ze pokazujg uczniowi jak ztozony
jest proces zbierania danych o swiecie oraz ze kazdy z nas moze by¢ wspottwadreg takich
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portali poprzez dotaczenie sie do spotecznosci zaangazowanej w uaktualnianie informacji
o regionie, w ktérym zyje. Nie bez znaczenia jest rowniez fakt obcowania z jezykami ob-
cymi i mozliwos$¢ wykorzystania umiejetnosci jezykowych w praktyce poprzez nawiazy-
wanie kontaktéw z miedzynarodowym gronem wspéttworzgcym zasoby portali.

Autorki scenariuszy proponuja ewaluacje zaje¢, w tym poproszenie samych ucznidw,
w fazie podsumowujgcej, o ocene zrédet informacji. W sytuacji, w ktérej w sieci mozemy
wykorzystac bardzo wiele aplikacji GIS i korzystac z wielu zrédet informacji warto spraw-
dzi¢, ktore ze zrodet sg czytelne dla konkretnej grupy uczniéw. W ten sposéb mozemy
stworzy¢ baze danych tych zrédet, ktére najlepiej odpowiadaja realizowanemu przez nas
programowi i poziomowi edukacyjnemu. Prace z interaktywnymi mapami dotyczacymi
Polski i Swiata mozna zaczgé od prostszych aplikacji i stopniowo poszerza¢ zakres uzy-
wanych narzedzi GIS. Kazda grupa ucznidow jest wyjatkowym zespotem wymagajagcym
dostosowania metod i srodkéw dydaktycznych; kazdy nauczyciel ma charakterystyczny,
indywidualny styl pracy i jest kreatorem prowadzonych przez siebie zajec.

Inne spojrzenie

Przedstawione scenariusze lekcji proponujg wykorzystanie wielu aplikacji i portali.
Warto jednak pamietac, ze nic nie stoi na przeszkodzie, aby ograniczy¢ liczbe wykorzysty-
wanych aplikacji mapowych do jednej czy dwdch. To skrdci czas planowania zajeé. Zajecia
nie musze sie tez zawsze odbywac¢ w pracowni komputerowej — mogg by¢ przeprowa-
dzone w sali z jednym komputerem i tablicg interaktywng, czy tez zwyktym rzutnikiem
multimedialnym. Nauczyciel moze wtedy w wiekszym stopniu czuwaé nad przebiegiem
zaje¢ — w takim uktadzie wszyscy uczniowie pracujg razem, razem dokonujg analizy da-
nych, wspdlnie formutujg wnioski. Polecamy takie rozwigzanie w przypadku lekcji opisa-
nej w scenariuszu Joanny Poreby-Kwiatkowskiej Od czego zalezy wyglgd miast Europy
i Swiata?, jesli mamy zajecia z zespotem uczniéw bardzo zréznicowanym na poziomie
umiejetnosci lub gdy grupa nie jest samodzielna i gdy nie mamy dostepu do pracowni
komputerowej. Taka forma pracy jest tez skuteczna, gdy dopiero uczymy analizy danych
i wyszukiwania wtasciwych zrédet.

Scenariusz Hanny Habery Jakie walory przyrodnicze i kulturowe ma Puszcza
Kozienicka? jest przyktadem podejscia elastycznego, w ktérym mozna w rézny sposdb
modyfikowac poszczegdlne jego elementy. Dane zebrane w czasie wycieczki szkolnej
w postaci zdje¢ i opisow/

-

N\ ;
Niewatpliwie uczen bardziej sie angazuje, gdy rozwigzuje komer\tarzy mog.q zostac
problemy i weryfikuje hipotezy, wykorzystujgc technologie opublikowane w Picasa Web
GIS. Zbiera informacje z réznych zrédet. Moze wprowadzaé Albums. Picasa umozliwia tez
wyniki wiasnych obserwacji, tworzyé mapy, wzbogacaé je zdefiniowanie ich lokalizacji:
o prezentacje, opisy, zdjecia. miejsce wykonania zdjecia
o Hanna Habera, (zebrania danych) okre$la sie
Mazowieckie Samorzqdowe Centrum Doskonalenia Nauczycieli, . .
e e — na mapie (po prostu przecig-

gajac w odpowiednie punkty
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mapy zdjecia z opisami). Odnosnik do tak przygotowanej galerii zdje¢ umieszczony na
stronie szkoty lub na platformie e-learningowe] bedzie miat konkretng wartos¢ poznaw-
cz3 i prezentowat zaangazowanie uczniéw.

Innym pomystem na przeprowadzenie lekcji w terenie jest zbieranie informacji na
temat tego jak przygotowane sg Sciezki dydaktyczne — zaréwno pod wzgledem meryto-
rycznym (czy sg tablice informacyjne, czy s one klarowne i bogate w tresc itp.), jak tez
nawigacyjnym (kierunkowskazy, oznakowanie) i infrastrukturalnym (odpowiednia liczba
koszy na $mieci, fawki, wydzielone miejsca na piknik, stan tej infrastruktury itp.). Takie
dziatania mogg przynies¢ konkretne korzysci w miejscach, w ktérych brakuje infrastruk-
tury utatwiajacej ochrone przyrody.

Scenariusz Ewy Bryndzy Rdéznorodnosc¢ srodowiska przyrodniczego Tatrzanskiego
Parku Narodowego mozna réwniez dostosowac do pracy z tablica interaktywna. Utatwi
ona bardzo analize widocznego na zdjeciach krajobrazu, szczegdlnie gdy chcemy zwrécic
uwage na elementy rzezby wysokogorskiej, przebieg pieter klimatyczno-roslinnych itp.

W scenariuszu Mirostawy Rogali Brazylia — kraj laséw rownikowych i przeludnionych
miast postawione sg dwa problemy badawcze. Mozna ograniczy¢ tematyke lekcji tylko
do wptywu cztowieka na lasy réwnikowe nad Amazonka lub do analizy nieréwnomier-
nego rozmieszczenia ludnosci i dziatalnosci gospodarczej w Brazylii. Materiaty zgroma-
dzone w sieci dajg mozliwos¢ poréwnania danych dotyczgcych powierzchni laséw na
przestrzeni wielu lat i pozwalajg analizowac proces szybko postepujacego wyrebu oraz
inwazje gospodarki cztowieka na tereny lasu réownikowego.

Omoéwione narzedzia i aplikacje mozna wykorzysta¢ na wiele innych sposobow, re-
alizujgc zupetnie inne tematy. Przygotowane scenariusze lekcji mogg stac sie podwaling
pod bardzo ciekawe projekty gimnazjalne. Dziatanie ucznia, stawianie hipotez i ich wery-
fikacja wsparte technologig GIS przyniosg duzo satysfakcji, zaciekawig i utatwig prezenta-
cje wynikéw projektu — zwtaszcza tych dotyczacych bliskiej okolicy miejsca zamieszkania
uczniow (z wykorzystaniem portali regionalnych).

Proponowane scenariusze dajg mozliwos¢ indywidualnego podejscia do wszelkich
geograficznych zagadnien. Mozna je wykorzystac tylko w niewielkim stopniu lub popro-
wadzi¢ z ich pomoca cafg lekcje. Kazdy nauczyciel pracuje z inng grupg mtodziezy i kazdy
zespot uczniodw jest inny, a wiec i zaplanowany przebieg lekcji musi ulegac ciggtym mo-
dyfikacjom. Wsréd wspétczesnej mtodziezy czesto spotykamy uczniow bardzo zdolnych,
ale majacych réznego rodzaju dysfunkcje. Praktyka pokazuje, ze gdy w proces nauczania
madrze wigczymy technologie informacyjne (w tym geoinformacyjne), znacznie wiekszy
procent naszych wychowankdw skorzysta z takich lekcji i — co wazniejsze — bedzie z przy-
jemnoscig w nich uczestniczyé. Réznorodnosé propozycji moze tez postuzyé nauczycie-
lowi do przygotowania swojego wtasnego scenariusza zaje¢ zgodnego z mozliwosciami
technicznymi pracowni geograficznej, dostosowanego do grupy, z ktéra bedzie praco-
wac i dopasowanego do tempa pracy w czasie zajec¢ lekcyjnych. Nie wydaje sie jednak
mozliwe, aby w nowoczesnej szkole miato zupetnie zabrakng¢ technologii geoinforma-
cyjnych, skoro wspotczesny cztowiek nie moze sie bez nich oby¢ niezaleznie od wykony-
wanej profesji i zainteresowan.
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Jak rozpocza¢ przygode z GIS? Kilka cennych rad i wskazéwek

Anna WozZniak, doradca metodyczny w zakresie biologii
Elzbieta Wotoszyriska, Centrum UNEP/GRID-Warszawa

Co najczesciej niepokoi nauczyciela, ktéry zastanawia sie nad wprowadzeniem do swo-
ich zaje¢ nowosci edukacyjnych? Brak sSrodkéw finansowych na dodatkowe wyposazenie
pracowni, konieczne by mdc korzysta¢ z nowych mozliwosci; zagrozenie, ze w przetado-
wanych programach nie ma juz miejsca na nowe tresci; czasem watpliwosci, czy zdota
zapoznac sie z nieznanymi dotad rozwigzaniami technologicznymi, z ktérymi uczniowie
s lepiej obeznani. W przypadku technologii GIS takie watpliwosci rGwniez mogg sie po-
jawiaé. Praktyka pokazuje jednak, ze wdrazanie GIS w nauczaniu przedmiotéw przyrod-
niczych moze by¢ proste i przyjemne dla nauczyciela oraz niezwykle atrakcyjne i tworcze
dla ucznia. Chcesz sie dowiedzie¢, jak tego dokonac? Oto kilka prostych rad i wskazéwek.

Zasada nr 1: traktuj GIS jedyne jako narzedzie

Informacja przestrzenna jest podstawg nauczania geografii, ale nie jest takze niczym
nowym w biologii. Jest nieodtgcznym elementem wiedzy z obydwu tych przedmiotdow.
Obiekty geograficzne, w tym obiekty przyrodnicze, nie istniejg w prozni. S3 osadzone
i zalezne od przestrzeni, ktdra od strony metodycznej zawsze opisywania jest w jedna-
kowy sposéb, niezaleznie od srodka uzytego do jej prezentacji (zwyktego szkicu sytu-
acyjnego, mapy w atlasie szkolnym, mapy interaktywnej, geoportalu, specjalistycznego
oprogramowania). Pamietaj Czytelniku, ze technologie geoinformacyjne s3 jedynie na-
rzedziem wspierajgcym lepsze i szybsze poznanie omawianego zagadnienia. Uczniom
tatwiej jest lokalizowac i rejestrowac obiekty przyrodnicze w terenie. Majg dostep do
aktualnych danych. Moga obserwowac wybrane zjawiska on-line. Zatem, stosujac GIS,
nie tylko nie doktadamy nowych tresci do programu nauczania, ale wrecz utatwiamy re-
alizacje juz istniejgcych.

Narzedzia GIS, podobnie jak inne srodki dydaktyczne, mozna dowolnie dobiera¢
w zaleznosci od mozliwosci szkoty, rodzaju realizowanych tresci oraz wieku i umiejetnosci
uczniéw. Mozesz je wykorzystywac zardwno na zajeciach terenowych, jak tez lekcjach
w pracowni komputerowej czy w pracowni biologicznej wyposazonej w komputer i rzut-
nik multimedialny, w pracach domowych i w uczniowskich projektach edukacyjnych. Nie
odktadaj szkolnego atlasu na pétke, ale sprobuj w umiejetny sposéb potaczy¢ go z nowo-
czesnymi Srodkami dydaktycznymi. Twoi uczniowie na tym zyskaja!

Zasada nr 2: zacie$niaj wspotprace z innymi nauczycielami i edukatorami

Zapytasz zapewne, skad uczniowie majg czerpac wiedze i umiejetnosci typowo na-
rzedziowe, aby na lekcji geografii czy biologii mogli skupi¢ sie na tresciach merytorycz-
nych? Zewrzyj szyki z innymi nauczycielami, zwtaszcza z osobg prowadzaca zajecia z tech-
nologii informacyjnych (informatyki). Namow jg/jego, aby w ramach swoich lekcji uczyta
miodziez, jak korzysta¢ z popularnych narzedzi ICT (arkusz kalkulacyjny, program do
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tworzenia prezentacji multimedialnych) oraz GIS (aplikacje mapowe, geoportale, opro-
gramowanie GIS). Ustalajcie wspdlnie program zajec tak, aby na zajeciach IT uczniowie
mieli szanse poznacd te narzedzia, z ktorych bedg korzystali w trakcie zaje¢ przyrodniczych.
Wiaczcie w Waszg wspotprace innych nauczycieli, np. historii. To takze jeden z przedmio-
tow, ktore majg bardzo duzej odniesienie do przestrzeni geograficzne]. Pokazcie uczniom,

w jak wielu aspektach ich zycia mogg by¢ przydatne techniki i narzedzia GIS.

Idealnie jest, kiedy uczniowie warsztatu GIS mogg sie nauczy¢
na lekcji technologii informacyjnej, tak aby na geografii nie
zaprzatac sobie tym gtowy. Korzysci dla nauczyciela i ucznia
sg wtedy wielkie. Bardzo szybko zbieramy i analizujemy dane,
a wizualizacje zagadnien geograficznych niezmiernie utatwia-
ja rozumienie zjawisk i proceséw.

Nawigz wspétprace z pra-
cownikami instytucji zajmuja-
cych sie ochrong sSrodowiska
w Twoim regionie: pracowni-
kami parkéw narodowych, kra-
jobrazowych, lesnikami. Orga-

Agnieszka Chrzgstowska-Wachtel, n.|quC'.e wspdlne zajecia i wy-
Liceum Ogdlnoksztatcgce Przymierza Rodzin cieczki terenowe. Osoby te
im. Jana Pawta Il w Warszawie majg rowniez czesto dostep

~ do sprzetu, ktérego nie ma na
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co dzien w szkole, np. sprzetu pomiarowego czy odbiornikow GPS. Chetnie zapewne udo-
stepnig taki sprzet na zajecia, uczac przy okazji mtodziez, jak go obstugiwac.

Wymieniaj zdobyte doswiadczenia z edukatorami z innych krajow. Wiacz sie w bu-
dowanie miedzynarodowej spotecznosci oséb zainteresowanych wykorzystaniem geoin-
formacji w szkotach. Nie tylko pogtebisz geoinformacyjng wiedze i nawigzesz nowe, in-
teresujace kontakty, ale udoskonalisz rowniez swoje jezykowe umiejetnosci. Doskonatym
przyktadem przedsiewziecia, ktore daje takie mozliwosci, jest dynamicznie rozwijajgca sie
europejska sie¢ Comenius — digitalearth.eu. Powstata, by wspiera¢ wspétprace nie tylko
nauczycieli szkolnych i doradcow metodycznych, ale rowniez pracownikdw szkoét wyzszych
i instytutow badawczych, urzedéw, organizacji pozarzagdowych oraz firm komercyjnych
gromadzacych dane przestrzenne — tych wszystkich, ktérym bliskie s zagadnienia wdraza-
nia GIS w edukacji. Gtéwny punkt sieci bedzie stanowi¢ w przysztosci Europejskie Centrum
Doskonatosci (ang. European Centre of Excellence) z siedzibg w Salzburgu (Austria) — miej-
sce organizacji spotkan, warsztatow i konferencji. W catej Europie powstang zas akredyto-
wane Osrodki Wiedzy (ang. Centres of Expertise), utatwiajgce zainteresowanym osobom
dzielenie sie zasobami informacyjnymi oraz narzedziami edukacyjnymi i pomystami na ich
wykorzystanie w pracy z uczniami. Dotgczenie do sieci jest catkowicie bezptatne, a czton-
kowie mogg ubiegad sie o dotacje, aby wesprze¢ swoje dziatania. Zgtos swojg szkote juz
dzi$! Szczegétowe informacje znajdziesz na stronach internetowych http://www.euroge-
ography.eu/digital-earth.html oraz http://www.digital-earth.eu/.

Zasada 3: nie bgj sie technologii

Obawiasz sie, iz mtodziez poradzi sobie lepiej z technologiami niz Ty? Pamietaj, to
zupetnie normalne zjawisko, ktére sprébuj w umiejetny sposdb wykorzystac z korzysciag
dla samej mtodziezy. Nalezy pamietac, ze mtodziez jest otwarta na nowe technologie.
Z duza tatwoscig postuguje sie komputerem. Musi tez w przysztosci dobrze funkcjonowacd
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w spotfeczenstwie informacyjnym. Jezeli zatem mozesz wyposazy¢ ucznidow w umiejet-
nosci pozyskiwania, gromadzenia, integrowania, analizowania, weryfikowania i udo-
stepniania danych przestrzennych opisujgcych nasz swiat i zachodzace w nim zjawiska
oraz uczyni¢ swoje zajecia atrakcyjnymi dla ucznia, to na pewno warto! Niech ci bardziej
wprawni uczg mniej zaawansowanych kolegéw. Niech pochwalg sie na forum klasy no-
wymi rozwigzaniami czy utatwieniami, ktére samodzielnie odkryli. Daj uczniom wiecej
swobody w pracy z nowoczesnymi technologiami, a przekonasz sie jak stuszna jest popu-
larna maksyma, ze najlepiej cztowiek uczy sie przez zabawe. A jesli nadal drzemie w Tobie
technologiczna niepewnos¢, wykorzystaj zaciesnione relacje z nauczycielem technologii
informacyjnych i popros go o krétki kurs.

Zasada 4: wykorzystuj sprzet dostepny poza Twoj3a pracownia...

Porozumienie z nauczycielem technologii informatycznych moze takze skutkowac
utatwionym dostepem do pracowni komputerowej (w przypadku, gdy nie masz do dys-
pozycji komputeréw w pracowni przedmiotowej). A to doskonata okazja, aby uczniowie
samodzielnie wykonywali zadania wg wcze$niej przygotowanej przez Ciebie instrukgji.
Zajecia w pracowni komputerowej moga byé wprowadzeniem do zaje¢ terenowych,
drugg czescig zajec¢ terenowych lub niezalezng lekcjg. W trakcie takich zaje¢ uczniowie,
pracujac z mapg interaktywna lub geoportalem, wyswietlajg warstwy informacyjne, wy-
szukujg obiekty, dokonujg pomiaréw powierzchni i odlegtosci. Wykorzystujgc aplikacje
Google Earth (nawet w wersji darmowej) wyszukuja miejscowosci i planujg trasy, wgry-
waja dane pozyskane w trakcie pracy w terenie do aplikacji geoportalowej, tworzg wta-
sne warstwy informacyjne (punkty, odcinki, zdjecia) i nawiguja po wirtualnym ziemskim
globie.

Zasada 5: ... oraz ten, do ktdrego masz dostep na co dzien

Co jednak zrobic, jesli pomimo licznych préb, nauczyciel informatyki nie jest skory
podja¢ wspdtpracy? Pamietaj, ze nie wszystkie ,,GIS-owskie” zajecia muszg odbywac sie
w pracowni komputerowej. Wazne sg dane, a nie komputer. Jezeli pracownia biologiczna
lub geograficzna wyposazona jest w komputer i rzutnik multimedialny (lub tablice multi-
medialng), to sg one w zupetnosci wystarczajgce. llustruj prezentowane zagadnienia da-
nymi pozyskanymi z internetowych baz danych, mapami interaktywnymi, opracowaniami
kartograficznymi wyswietlanymi na geoportalach. Uczniowie mogg natomiast prezento-
wacé na rzutniku wyniki swojej pracy. Aktywizuj ich i zapraszaj do tablicy, lecz nie (tylko)
po to, aby odpytywad, ale tez da¢ szanse na zaprezentowanie sie i pochwalenie wynikami
swojej pracy.

Zasada 6: nie daj sie zaskoczy¢ problemom technicznym

Pamietaj, ze kazdy sprzet moze ulec awarii. Jednak jesli wczesniej przewidzisz takie
sytuacje jak odfaczone zasilanie czy awaria tgcza internetowego, nie dasz sie zaskoczy¢
w trakcie zaje¢. Pomysl o takiej mozliwosci odpowiednio wczesniej. Przy braku Internetu,
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pracuj w trybie ,off-line” na wczesniej przygotowanych (zapisanych) plikach, zrzutach
ekranowych, prezentacjach PowerPoint itp. Wydrukuj i powiel w odpowiedniej ilosci,
niezbednej do realizacji zaje¢, informacje z internetowych baz danych, zrzuty z map in-
teraktywnych i geoportali. Spokojnie mozesz je wykorzystac jako materiat zrédtowy na
zajeciach. Na ich podstawie uczniowie takze moga dokonywac analiz przestrzennych, od-
najdywac zaleznosci pomiedzy obiektami przyrodniczymi i interpretowac dane. Na lekgji
pracuj z mfodziezg na materiatach analogowych, a o zapoznanie z aplikacjami popros
uczniéw w ramach pracy domowe;.

Zasada 7: organizuj zajecia w terenie

Nauka przedmiotéw przyrodniczych bez zajec¢ terenowych jest jak kurs prawa jazdy
bez praktycznej nauki jazdy samochodem albo kurs gotowania bez dotykania garnkéw
i patelni. Tak jak znajomosc¢ przepiséw ruchu drogowego nie wystarczy, by by¢ dobrym
kierowca i teoretyczna znajomos¢ przepisdw kulinarnych nie uczyni z cztowieka $wiet-
nego kucharza, tak nauczanie biologii czy geografii bez obserwacji, pomiaréw i badan wy-
konywanych samodzielnie przez ucznia w terenie uniemozliwi mu nawigzanie bezposred-
niego kontaktu ze sSrodowiskiem. A kontakt taki jest niezbedny: to nie tylko nowa wiedza,
ale przede wszystkim zmiana w postawach i zachowaniach ucznia. Mtody cztowiek staje
sie bardziej wrazliwy na piekno otaczajacej przyrody, uczy sie kulturalnego obcowania
z nig i chetniej podejmuje dziatania na rzecz jej ochrony.

Nadrzednym celem wszystkich zaje¢ terenowych organizowanych przez nauczyciela
biologii/geografii jest bezposrednie poznawanie rzeczy i zjawisk w ich naturalnym oto-
czeniu. S3 to zajecia skuteczne, atrakcyjne i interdyscyplinarne. Efektywnos¢ takiej formy
zaje¢ wynika z faktu, ze mtodzi ludzie poznaja otaczajaca przyrode bezposrednio i ,na-
macalnie”, wszystkimi zmystami. Bogate zrédto doznan przektada sie na wzrost zaintere-
sowania prezentowang problematyka i wyzwolenie motywacji uczniéw do zdobywania
i uzupetniania wiedzy.

Integracja miedzyprzedmiotowa w tego typu zajeciach jest bardzo naturalna. W tere-
nie tresci z zakresu réznych przedmiotdw wzajemnie sie przenikajg i uzupetniajg. Obiekty
przyrodnicze, bedgce gtéwnym przedmiotem poznania na zajeciach z biologii, zlokalizo-
wane sg w okres$lonej przestrzeni geograficznej i powigzane z czynnikami abiotycznymi
oraz wytworami dziafalnosci cztowieka. Daje to uczniowi mozliwos¢ kompleksowego
i rozumnego poznawania Swiata przez pryzmat zjawisk i proceséw zachodzacych w na-
turalnym srodowisku, a nie z ,suchej” perspektywy dyscyplin naukowych czy przedmio-
téw szkolnych. Podczas zajec terenowych uczniowie zdobywajg i doskonalg umiejetnosci
praktyczne. Najwazniejsze z nich to:

e prowadzenie zamierzonych, planowych obserwacji obiektéw i zjawisk przy-
rodniczych;
koncentrowanie uwagi na okreslonych obiektach;
postugiwanie sie Srodkami dydaktycznymi i przyrzagdami;
dokonywanie réznych pomiaréw, odpowiedni ich zapis i graficzna prezentacja;
ocena stanu srodowiska przyrodniczego;
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o projektowania dziatan na rzecz sSrodowiska przyrodniczego;

® wspotpraca w zespole.

Réwnie wazne sg zmiany w postawach. Ksztattujg sie u uczniéw nawyki dziatania na
rzecz przyrody i aktywnego spedzania wolnego czasu na tonie natury. Uczniowie stajg sie
samodzielni, zmotywowani, ciekawi nowych wiadomosci, zaangazowani, zaradni, zain-
teresowani i aktywni. Zajecia terenowe to takze doskonata okazja do poznania nowych
narzedzi, np. odbiornikdw nawigacji satelitarnej GPS. Uczniowie szybko ucza sie ich ob-
stugi i chetnie realizujg zadania, w ktérych trzeba z nich korzysta¢. Odbiorniki pozwalajg
doktadnie okresli¢ lokalizacje punktéw pomiarowych i obserwowanych obiektow oraz
zarejestrowac trase przejscia i zmierzy¢ odlegtosci.

Zasada 8: organizuj uczniom zajecia z GIS w ... ich wtasnych domach

Uczniowie po powrocie ze szkoty bardzo czesto spedzajg czas przed komputerem.
Przyczyn sie do tego, aby spedzali go efektywnie. Wykorzystanie internetowych baz
danych, map interaktywnych, geoportali, a nawet oprogramowania GIS do przygoto-
wania materiatéw do nowej lekcji moze stanowi¢ doskonaty pomyst na prace domowa.
Uczniowie indywidualnie lub w matych zespotach mogg samodzielnie przeprowadzac
analizy bedace utrwaleniem wiadomosci i umiejetnosci nabytych na lekcji, a nastepnie
zaprezentowac ich wyniki na forum klasy na kolejnych zajeciach.

Zasada 9: zacznij zarazanie mtodziezy nowoczesnymi technologiami
geoinformacyjnymi od matej grupy uczniéw

Pamietaj, jesli nie czujesz sie na sitach, aby rozpoczg¢ wprowadzanie GIS na nor-
malne lekcje, nie rezygnuj w ogdle z tych technologii. Wykorzystaj je do pracy z uczniami
szczegblne zainteresowanymi, np. tymi, ktorzy biorg udziat w zajeciach kétka przedmio-
towego lub zgtosili sie do Ciebie z pytaniem o ciekawy temat projektu gimnazjalnego.
Systemy Informacji Geograficznej zajmujg szczegdlne miejsce w uczniowskich projektach
edukacyjnych. Uczniowie klas gimnazjalnych, ktérych na mocy Rozporzadzenia Ministra
Edukacji Narodowej z dnia 20 sierpnia 2010 r. obowigzuje nowa podstawa programowa
ksztatcenia ogdlnego, majg obowigzek udziatu w realizacji gimnazjalnego projektu edu-
kacyjnego, rozumianego jako zespotowe, planowe dziatanie uczniow majgce na celu
rozwigzanie konkretnego problemu z zastosowaniem réznych metod. Problem moze
by¢ definiowany przez uczniéw samodzielnie lub stawiany przed nimi przez nauczyciela.
Powinien budzi¢ zainteresowanie uczniow, a jego rozwigzanie powinno by¢ dla nich wy-
zwaniem. Warto wiec siegnac¢ po technologie przyjazne i atrakcyjne dla ucznia, motywu-
jace go do pogtebiania wiedzy i poszukiwania twdrczych rozwigzan.

W uczniowskich projektach badawczych narzedzia i techniki GIS mogg by¢ wykorzy-
stywane na etapie okreslania celow projektu i planowania etapow jego realizacji, w wy-
konywaniu dziatan oraz w prezentowaniu rezultatow projektu. Najbardziej przyjazne dla
ucznia s3 projekty dotyczace okolicy, w ktdrej mieszkajg: miejsce badan zlokalizowane
jest blisko i jest ono znane miodziezy. Dodatkowo podjecie takich tematéw pomaga
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w rozbudzeniu u mtodych ludzi zainteresowania stanem lokalnego Srodowiska i spra-
wami lokalnej spotecznosci.

W przypadku geografii okreslenie problemu badawczego, przy rozwigzaniu ktérego
mogg pomoac techniki i narzedzia GIS, jest bardzo proste, gdyz wtasciwie kazde omawiane
zagadnienie ma odniesienie przestrzenne. W przypadku biologii najciekawszymi zagad-
nieniami, w ktérych mozna zastosowac¢ technologie geoinformacyjne s3: réznorodnosé
biologiczna, biogeografia, ekologia, ochrona przyrody i Srodowiska oraz zdrowie i choroby.

Systemy Informacji Geograficznej umozliwiaja uczniom w trakcie realizacji pro-
jektu m.in.:

e analize i porownywanie map historycznych z aktualnymi mapami topograficz-

nymi i ortofotomapami;

e dostep do aktualnych danych dotyczacych zagospodarowania przestrzennego;

e odnajdywanie na mapach interaktywnych miejscowosci i ciekawych obiektéw

przyrodniczych;

® planowanie tras;

e wykorzystanie odbiornikéw GPS do rzetelnej dokumentacji prowadzonych obser-

wacji i badan;

o wyswietlenie danych z odbiornikéw GPS w programie Google Earth lub Quantum

GIS;

e tworzenie wtasnych warstw informacyjnych;

® porownywanie aktualnych danych dotyczacych wiasnego regionu z danymi do-

wolnie wybranego miejsca na Ziemi.

Dzieki takim dziataniom uczniowie nabywajg i rozwijaja umiejetnosci rozwigzywania
problemdw typowych i nietypowych, teoretycznych i praktycznych, interpretacji i oceny
faktow, analizy i syntezy.

Zasada 10: nie daj sie tatwo zniecheci¢

Nie zrazaj sie poczatkowym wrazeniem, ze GIS to wiedza tajemna. Rozpocznij nauke,
a potem wdrazanie do nauczania od najprostszych dostepnych rozwigzan geoinformacyj-
nych. Korzystaj z dostepnych kurséw e-learningowych, wyszukuj informacje w Internecie,
czerp wiedze z doswiadczenia innych uzytkownikdw, sprébuj odnalezé w swoim regionie
nauczyciela, ktory juz stosuje GIS na swoich lekcjach i pytaj go o rady. Zainwestuj swéj
czas, ale wcale niekoniecznie $rodki finansowe. Rozpocznij korzystanie z technologii
geoinformacyjnych od darmowych narzedzi, ktérych jest ogromna paleta. Wiele pomocy
dydaktycznych dla ucznia lub nauczyciela korzystajgcego z Internetu jest darmowych, do-
step do nich jest szybki i wygodny: kilka kliknie¢ w klawiature komputera. Nie zajmuja
tez one miejsca (ewentualnie tylko w pamieci komputera), a wiec dodatkowg korzyscig
jest oszczednos¢ na regatach, wieszakach, potkach i ich sprzataniu, a przede wszystkim
w przestrzeni. W przeciggu kilku minut mozna przejrze¢ wiele informacji i dokonac¢ naj-
bardziej trafnego wyboru nawet bardzo specyficznych i aktualnych pomocy dydaktycz-
nych niezbednych do przeprowadzenia zajeé.
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Szkota z GIS szansg rozwoju dla ucznia

dr Witold Lenart, Wydziat Geografii i Studiéw Regionalnych Uniwersytetu Warszawskiego,
wicedyrektor Centrum Badari nad Srodowiskiem

Rozwdj szkoty zawsze ma stuzy¢ gromadzeniu korzysci dla ucznia oraz — szerzej — przy-
sztego spoteczenstwa. W tym kontekscie zalety wprowadzenia GIS sg dobrze widoczne,
oczywiste. Przedstawiono je w drugim rozdziale niniejszej publikacji. Podsumowujac je
z pozycji absolwenta szkoty, nalezy zwrdci¢ uwage na cztery okolicznosci:

1. korzystne dla budowy podstaw Swiatopogladowych ucznia utrwalanie realnego
i obiektywnego obrazu Swiata, dostepnego naszymi zmystami wyposazonymi
w nowe zdobycze techniki;

2. inspirujace, motywacyjnie silniejsze powigzanie mysli, planéw i dziatan z oto-
czeniem, regionem, krajem (rozumianym réwniez jako Ojczyzna pojmowana du-
chowo); procedury GIS utatwiajg budowanie bardzo pozytywnych relacji z przy-
rodg, spoteczeristwem, demokracja, gdyz wskazujg konieczne wspétistnienie tych
sfer i zasad w jednej przestrzeni;

3. poprawe zwyktej, ale tez pogtebionej, znajomosci terenu we wszystkich skalach,
poniewaz przestrzenn w wielu wymiarach i z réznymi atrybutami bedzie obiektem
licznych przyktadéw prezentowanych przy uzyciu GIS;

4. budowanie dobrych podstaw oceny wartosci materialnych i podniesienie rangi
informacji, w tym konkretnej i majacej wartos¢ handlowg informacji o terenie.
Wynika to z faktu, ze zyjemy w czasach, gdy przestrzen nabiera szybko wartosci,
zaleznie takze od tego, jak jest rozpoznana z uzytkowego punktu widzenia.

GIS jest jedng z tanszych drég do zaspokojenia ciekawosci $wiata. Nie liczy sie z gra-
nicami, kosztami podrézy. Utatwia gospodarowanie czasem. Jest zatem dla uzytkownika
wygodnym i atrakcyjnym narzedziem. Wypetnia zasady zréwnowazonego rozwoju, gdzie
ogranicza sie konsumpcje materialng na rzecz aktywnosci w sferze intelektualnej i ducho-
wej. Wspomniane korzysci moga zamieni¢ sie w konkretne zyski materialne, gdy wspo-
mnimy o gwattownie rosngcych potrzebach stosowania metod GIS i ICT.

Drugim pozytywnym, w duzym stopniu takze dla ucznia, nastepstwem wprowadzania
GIS do nauczania biologii i geografii bedzie akceleracja zainteresowania technikami kom-
puterowymi i ich wykorzystania. Takie zainteresowanie jest powszechne wsréd mtodziezy
szkolnej. Informatyka jest wszedzie na pierwszym miejscu wsérdd zgtaszanych potrzeb co
do dodatkowych zaje¢ w szkole. Fascynacja mozliwosciami sprzetu komputerowego,
Internetem, programami multimedialnymi, bazami danych i innymi zasobami informa-
cyjnymi, portalami komunikacyjnymi znajdzie jeszcze jedno rozwijajace wyobraznie i do-
brze uczace pole. Nalezy zauwazyé, ze narzedzia GIS tworzone sa w znaczacym stopniu
w $rodowisku Windows, tj. systemie operacyjnym w petni wykorzystujagcym mozliwosci
komputeréw klasy PC. Oznacza to brak przeszkdd w rozszerzaniu sie GIS ku wszystkim
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zainteresowanym, w tym ku uczniom. Zaletg Windows jest unifikacja sposobu obstugi
programow dzieki graficznemu interfejsowi uzytkownika, co oznacza réwniez mozli-
wos¢ uruchomienia paru programéw jednoczesnie, a takze przejecia obstugi urzadzen
zewnetrznych. Krotko méwiac, uczen szybko moze otworzy¢ prywatne laboratorium GIS
w domu. To perspektywa, ktora jeszcze kilkanascie lat temu byta niewiarygodna. Liczba
dostepnych funkcji przetwarzania danych przestrzennych siega juz stu. Mamy w szkole
superatrakcyjng oferte dla oséb pasjonujacych sie informatyka komputerowa, czyli prak-
tycznie dla catej mtodziezy. Nowym kierunkiem rozwoju tych programoéw sg takze multi-
media, w tym wykorzystanie w geoinformatyce obrazéw wideo, dzwieku, grafik kompu-
terowych itd.

Wreszcie zauwazy¢ nalezy zwigzki GIS z nawigacjg satelitarng (GPS). To kolejna fa-
scynacja mtodziezy, ktéra dzieki szkole moze sie wzmocni¢ z pozytkiem dla osobowo-
Sci. Mapy sieci drogowej, szlakow morskich i lotniczych mozna wyswietla¢ na monitorze
komputera wraz z coraz to bogatszg trescig opisowa dotyczaca przemierzanych obszaréw.

Za chwile narzedzie to stanie ~

sie powszechnie uzywane nie
tylko przez profesjonalistow.
Fascynacja technikami in-
formatycznymi i komputerem
niesie oczywiscie dobrze juz
poznane zagrozenia. W przy-
padku GIS nie mozna ich wy-
klucza¢, chociaz dzieki temu,
ze techniki te bardzo blisko
trzymajg sie rzeczywistosci
przyrodniczej, poddanie sie
bezkrytycznej zaleznosci od

Zakonczenie projektu Akademia EduGIS nastepuje zbyt
wczesnie! Okazuje sie, ze tyle jeszcze przede mng do od-
krycia, poznania i nauczenia sie. Dzieki udziatowi w pro-
jekcie dostrzegam duze mozliwosci zastosowan GIS | ICT
w dydaktyce geografii i wprowadzam te technologie — drob-
nymi krokami. W wiekszym stopniu korzystam z mozliwosci
uczenia sie na odlegtos¢ (platforma e-learning). Duzo nauczy-
tam sie od Organizatoréw oraz kolezanek z Grupy Roboczej
— dziekuje!
Mirostawa Rogala,
Gimnazjum nr 1 im. Jana Pawta Il
w Sochaczewie

k

wytworow techniki jest mniej prawdopodobne. GIS kaze bowiem stale weryfikowa¢ uzy-
skane informacje oraz zestawiane syntezy z otaczajagcym Swiatem, zasobem wiedzy przy-
rodniczej, standardami moralnymi, czy wreszcie z zawsze koniecznym w kazdej edukacji
zdrowym rozsgdkiem.
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Cel projektu: upowszechnienie zastosowan technologii geoinforma- L
cyjnych (GIS) w nauczaniu przedmiotdw przyrodniczych oraz edukacji A
srodowiskowej S

Termin realizacji: styczer 2010 — czerwiec 2011 roku

Organizator przedsiewziecia: Centrum UNEP/GRID-Warszawa, Zaktad Narodowej Fundacji Ochrony
Srodowiska

Zespot realizujacy: ustanowiona w ramach projektu Grupa Robocza EduGIS ztozona z nauczycieli
i doradcéw metodycznych z catej Polski, ekspertéw w zakresie dydaktyki geografii i biologii, eksper-
tow w zakresie Systemow Informacji Geograficznej (GIS)

Dziatania w projekcie:
e Warsztaty Grupy Roboczej EduGIS
—  8-9 kwietnia oraz 13-14 wrzesnia 2010 r., Warszawa — warsztaty doszkalajace z zakresu GIS
— 13-16 czerwca 2010 r., Rabka k/teby — warsztaty z uczniami — uczestnikami seminarium
Programu GLOBE — GLOBE Games (ok. 200 uczniéw)
Pogtebienie wiedzy i umiejetnosci w zakresie zastosowan narzedzi geoinformacyjnych, weryfikacja
alternatywnego sposobu pracy z uczniem (zajecia z mtodziezg oparte na wypracowanym w projekcie
scenariuszu).

e Blizniacze wizyty studialne — Grupy Roboczej w Gjgvik (Norwegia) oraz nauczycieli i uczniow
norweskich w Warszawie
— 5-9 grudnia 2010 r., Gjgvik
— 7-11 marca 2011 r.,, Warszawa
Wymiana doswiadczen w nauczaniu z zastosowaniem geoinformacji i narzedzi GIS, lekcje pokazowe
oraz zajecia terenowe z grupg mtodziezy polsko-norweskiej.

o Ogodlnopolskie warsztaty GIS w szkole

22-23 marca oraz 8-9 czerwca 2011 r., Warszawa
Podniesienie kwalifikacji uczestnikéw (ponad 50 nauczycieli geografii i biologii oraz os6b odpowie-
dzialnych za edukacje przyrodniczg) w zakresie zastosowan ICT i GIS w pracy z miodziezg, zebranie
opinii nt. zaproponowanych form zastosowania tych technologii.

o Konferencja GIS w szkole podsumowujaca projekt

10 czerwca 2011 r., Warszawa
Prezentacja praktycznych mozliwosci wykorzystania geoinformacji w pracy z uczniem (przyktadowe
scenariusze zajec z elementami GIS opracowane przez cztonkéw Grupy Roboczej EJuGIS oraz ma-
teriaty edukacyjne Akademii EJuGIS dla nauczyciela: portal, baza wiedzy, e-Learning), prezentacja
projektéw o podobnej tematyce realizowanych w Europie.

Rezultaty projektu (materiaty dostepne na stronie projektu http://www.edugis.pl):

® Scenariusze lekgji biologii i geografii z elementami geoinformacji;

e Lista umiejetnosci GIS, ktére uczniowie powinni doskonali¢ w trakcie zajec szkolnych;

® Baza wiedzy EduGIS — zbidr informacji o przydatnych stronach internetowych, geoportalach,
dostepnych narzedziach GIS oraz danych, ktére nauczyciel moze wykorzystywac na lekcjach;

e Portal edukacyjny wraz z modutem e-Learning i forum dyskusyjnym (obstuga oprogramowania
GIS, aplikacji mapowych);

e Niniejszy poradnik GIS w szkole.



Publikacja powstata w ramach projektu

Akademia EduGIS
www.edugis.pl

realizowanego przez

Usiad Nadons Bowacemact Pragewnne

®) [E.......

Centrum Informacji o Srodowisku
UNEP/GRID-Warszawa
www.gridw.pl

Partnerzy projektu:

Gjpvik University College

Mazowieckie Samorzgdowe
Centrum Doskonalenia Nauczycieli
w Warszawie

egzemplarz bezptatny

eea '\- Projekt realizowany przy wsparciu udzielonym przez Islandig,
gr ants Liechtenstein i Norwegie, poprzez dofinansowanie ze srodkéw
ettty Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru Gospodar-
Nnorwa czego oraz Norweskiego Mechanizmu Finansowego w ramach
grants _é. Funduszu Stypendialnego | Szkoleniowego

Fundusz Stypendialny | Snolenlow';sr ISBN: 978-83-932916-1-8



