Czego mozemy sie dowiedzie¢ o naszych porach roku?
Jakie czynniki wplywaja na zjawiska zwigzane z porami roku?

Jakim wahaniom podlega temperatura w réznych porach roku w zaleznosci od
regionu Swiata?

Czego mozemy sie nauczy¢ wymieniajac z innymi szkotami z catego Swiata
informacje o lokalnych oznakach por roku?
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Czego mozemy sie dowiedzie¢ o naszych
porach roku?

Cel

Uczniowie rozwijaja jako$ciowy sposob rozumienia cech i zjawisk towarzyszacych
porom roku z podkresleniem zaleznosci por roku od fizycznych, biologicznych
1 kulturowych oznak
Przeglad

Uczniowie obserwuja 1 rejestruja zmiany por roku na ich obszarach badawczych.
Okreslaja, ze zjawiska te przebiegaja w formie rocznych cykli, a nastegpnie podsumowuja
badanie przygotowujac plakaty ilustrujace powtarzajace si¢ zjawiska zwigzane
z pojawianiem si¢ i zanikaniem oznak por roku.
Czas

W ciagu catego roku

Jedna godzina lekcyjna w miesiacu, aby odwiedzi¢ obszar badawczy Programu GLOBE;
jedna lub dwie dodatkowe godziny lekcyjne w miesiacu poswiecone na rejestracje danych,
opracowanie graficzne i oméwienie wynikow

Uwaga: Dobrze jest przygotowa¢ harmonogram wizyt w obszarze badawczym, ktory
bylby zgodny z planem pobierania prob okreslonym w protokole badawczym.
Poziom nauczania

Wszystkie

Przystosowanie ¢wiczenia do roznych poziomow nauczania:

Poczqtkowy: zgodnie z opisem zawartym w podrgczniku

Sredni: Nalezy omowi¢ z uczniami stabe i mocne strony danych o charakterze
jako$ciowym.

Zaawansowany: Wymaga bardziej szczegdtowych obserwacji zmian pér roku. Mozna
takze porozmawia¢ z uczniami, czy jest to przypadek, ze wiele §wiat w réznych kulturach
przypada wiasnie w dniach réwnonocy wiosennej i jesiennej lub przesilenia letniego
i zimowego.

Glowne pojecia

Pory roku maja wyrézniajace je cechy charakterystyczne

Zmiany por roku mozna obserwowacé w obszarze badawczym Programu GLOBE

Zmiany por roku przebiegaja w rocznym cyklu

Poprzez uwazna obserwacj¢ mozna zrozumie¢ zjawiska towarzyszace zmianom por
roku.

UmiejetnoSci

Obserwacja zmian por roku

Rejestracja obserwacji w zeszytach naukowych Programu GLOBE

Usystematyzowanie obserwacji w tabelach 1 na wykresach

Zilustrowanie wynikoéw zdjgciami, danymi liczbowymi i obrazkami
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Srodki dydaktyczne
duze arkusze papieru
kolorowe pisaki
klej
notatniki Programu GLOBE

Uwarunkowania
Nie ma

Wprowadzenie

Celem tego ¢wiczenia jest zaangazowanie uczniOw w uwazne obserwacje zmian por roku
zachodzacych w ich obszarze badawczym Programu GLOBE. Poniewaz zalezy nam na tym,
aby uczniowie aktywnie uczestniczyli w planowaniu przysztych obserwacji, wigc nalezy
znimi przedyskutowaé, jakich zmian wynikajacych ze zmian poér roku oczekuja w swoim
obszarze badawczym. Nastgpnie uczniowie wykonuja uwaznie obserwacje i poroOwnuja je
z oczekiwanymi zmianami. Po zebraniu obserwacji obejmujacych dituzszy okres czasu,
uczniowie powinni zastanowi¢ si¢ nad prawidtowosciami wynikajacymi z zebranych danych
1 sprobowaé przewidzie¢ i uzasadni¢ nadchodzace zmiany. Zgodnie z punktem 6 ¢wiczenia,
uczniowie powinni zastanowi¢ si¢ nad wzajemnymi powiazaniami obserwowanych zjawisk, a
nastgpnie w punkcie 7 C¢wiczenia powinni sprobowac potaczy¢ swoje obserwacje z
astronomicznymi oznakami zmian pér roku (réwnonoca i przesileniami). Cwiczenie konczy
si¢ stworzeniem przez uczniéw na podstawie zebranych obserwacji profilu kazdej z pér roku
wystepujacych w danym regionie. Jezeli uczniowie sa tym zainteresowani, to za
posrednictwem poczty elektronicznej GLOBEMail moga podzieli¢ si¢ uzyskanymi wynikami
z kolegami z innej szkoty uczestniczacej w Programie GLOBE.

Cwiczenie to nalezy kontynuowaé przez caly rok szkolny, a uczniowie powinni
dokonywac¢ obserwacji okresowo. Nauczyciel decyduje, jak czgsto uczniowie beda odwiedzali
obszar badawczy w celu dokonania obserwacji. Jezeli obszar badawczy jest tatwo dostgpny,
mozna chodzi¢ tam nawet raz w tygodniu, szczeg6lnie w tych okresach roku, gdy nastepuja
intensywne zmiany. Jezeli natomiast dostep do obszaru badawczego jest trudny, nalezy starac¢
si¢ bywac tam co najmniej raz w miesiacu. Wizyty te mozna uzupehia¢ proszac uczniéw o
wykonywanie obserwacji w poblizu szkoly, wygladajac przez okno, w domu i podczas ich
drogi do 1 ze szkoly. Jezeli dane o zmianach zbieranych w roéznych miejscach sa zebrane w
oddzielnych zbiorach, mozna omowi¢ z uczniami metod¢ ich porownywania.

Zrozumienie zmian por roku nie jest gtownym celem tego ¢wiczenia. Powinno by¢ ono
traktowane jako wstgpne ¢wiczenie zwracajace uwage uczniow na konieczno$¢ wykonywania
uwaznych obserwacji, rejestrowania ich w sposéb systematyczny i powtarzania zjawisk w
rocznych cyklach. Trzeba pamigtaé, Zze Program GLOBE ma charakter migdzynarodowy oraz,
ze zmiany por roku wygladaja zupehie inaczej w réznych czgéciach $wiata, gdzie znajduja
si¢ szkoly w nim uczestniczace. Byloby wskazane, aby nawiaza¢ kontakt ze szkola
uczestniczaca w Programie GLOBE znajdujaca si¢ w zupehie innej czgsci $wiata i wymienié
z nig informacje na temat obserwacji zmian por roku.

Przebieg éwiczenia

1. Rozmowa z uczniami na temat tego, co sadza o porach roku pojawiajacych si¢ w ich
obszarze badawczym. W jaki sposéb scharakteryzowaliby pory roku wystgpujace w ich
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rejonie? Ile mozna wyrozni¢ por roku? Jak si¢ nazywaja? Kiedy si¢ zaczynaja 1 koncza?
Nalezy stworzy¢ opis por roku w rejonie szkoly, ktory bytby zaakceptowany przez cata klasg.
2. Burza mo6zgow na temat zmian

Rozmowa z uczniami na temat zmian, jakie moga zajs¢ w przeciagu najblizszego roku
w obszarze badawczym Programu GLOBE w wyniku zmieniajacych si¢ poér roku. Klasg
dzieli si¢ na mniejsze grupki i kazda z nich przygotowuje list¢ zmian, ktore ich zdaniem moga
mie¢ miejsce. Jedna z metod stworzenia takiej listy jest zastanowienie sig, jak bedzie sig
zmieniat obszar badawczy w kolejnych miesiacach roku. Nalezy ukierunkowa¢ uczniow, aby
zastanowili si¢ nad nastgpujacymi zmianami:

e zmiany w rozwoju i wegetacji roslin, np. kwitnienie drzew 1 kwiatow, zrzucanie lisci,
wigdnigcie trawy, pojawianie si¢ okreslonych owocow.

e zmiany w zachowaniu zwierzat, np. narodziny potomstwa, zapadanie w zimowy sen,
migracje

e fizyczne zmiany $rodowiska, np. ocieplanie lub ochtadzanie, pory opadow lub susz,
zamarzanie i topnienie zbiornikow wodnych.

Cata klasa powinna dyskutowac na temat wszystkich zmian zanotowanych w mniejszych
grupach. Na zakonczenie nalezy stworzy¢ zbiorcza dla catej klasy liste¢ zmian, ktore ich
zdaniem beda zachodzi¢ w obszarze badawczym w przeciagu roku.

3. Rejestracja obserwacji

Istotne jest, aby teraz rozpoczal systematyczna rejestracje zmian, ktore uczniowie
wymienili na li§cie stworzonej w poprzednim etapie ¢wiczenia. Nalezy pomoc uczniom w
stworzeniu dobrze zorganizowanego systemu rejestracji zmian obserwowanych przez nich w
obszarze badawczym. Jezeli uczniowie maja notatniki naukowe Programu GLOBE moga w
nich zapisywa¢ obserwacje. Jednakze powinni dodatkowo rejestrowac obserwacje w formie
pozwalajacej na dostep i przegladanie ich catej klasie w celu dalszej dyskusji. Szczegdlnie w
przypadku miodszych ucznidow wyniki trzeba przedstawia¢ na duzym formacie i w latwy do
zrozumienia sposob. Jedna z metod jest wykorzystywanie w tym celu duzych arkuszy papieru
1 przedstawianie kazdego okresu obserwacji na oddzielnym arkuszu. Wszystkie obserwacje
wykonane w okreslonym tygodniu lub miesiacu moga by¢ zarejestrowane na pojedynczym,
duzym arkuszu papieru. Nastgpnie taki arkusz mozna powiesi¢ na $cianie w klasie lub
korytarzu obok gazetki §ciennej. W miare kolejnych wizyt uczniow w obszarze badawczym
moga oni notowaé swoje obserwacje na oddzielnych arkuszach papieru, a nastgpnie dotaczac
je do juz wiszacej gazetki. Na arkuszach moga znajdowaé si¢ rysunki, liscie, kwiatki lub
zebrane paki (przyklejone do gazetki), zdjecia wykonane przez uczniéw, dane numeryczne
oraz “impresje” napisane przez nich proza lub wierszem.

4. Przeglad zmian, jakie zostaly zaobserwowane w obszarze badawczym

W momencie, kiedy uczniowie dokonali i zarejestrowali juz jaka$ ilo§¢ obserwacji, warto
je przejrze¢ pod katem list zmian przygotowanych w drugim etapie ¢wiczenia. Nalezy
porownaé rzeczywiste obserwacje z przewidywaniami. W miar¢ przybywania obserwacji
mozna rozmawia¢ z uczniami o zmianach zachodzacych w obszarze badawczym pomigdzy
kolejnymi wizytami. Jakie z zmiany zaszty w wegetacji, wodzie, wilgotnosci, temperaturze,
wsrod zwierzat, ktore tam zyja itd. Nalezy robi¢ odnosniki do obserwacji z poprzedniej
wizyty 1 tworzy¢ pordéwnania. Jezeli wyniki obserwacji byly przedstawiane na duzych
arkuszach papieru, wtedy latwo jest korzysta¢ z nich podczas dyskusji. Nalezy zachgcaé
uczniow do rozmowy o tym, co si¢ zmienilo, a co nie uleglo zmianom. Na zakonczenie
¢wiczenia nalezy podsumowaé zaobserwowane zmiany. W mlodszych klasach nauczyciel
moze pisa¢ na tablicy podsumowanie tego, o czym mdwia uczniowie. Starsi uczniowie moga
wpisa¢ podsumowanie do notatnikow naukowych Programu GLOBE.
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5. Przewiduj i uzasadniaj

Nalezy zachgci¢ ucznidow, aby na podstawie tego, co widzieli podczas ostatniej
i poprzedniej wizyty sprobowali przewidywaé, jakie zmiany zauwaza w ich obszarze
badawczym podczas nastgpnej wizyty. Trzeba rowniez spowodowaé, aby uczniowie mysleli o
tym, co si¢ dzieje w ich obszarze badawczym i jak zmieniaja si¢ pory roku. W jakim kierunku
przebiegaja te zmiany? Czy sadza, ze temperatura podczas nastgpnej wizyty bedzie wyzsza,
czy nizsza? Czy w obszarze badawczym bedzie bardziej mokro, czy bardziej sucho? Czy
ro$liny beda miaty wigcej, czy mniej lisci? Jakiekolwiek obserwacje sa prowadzone, nalezy
zachgca¢ uczniow do przewidywania, jaki wynik zarejestruja podczas wizyty w nastgpnym
okresie. Uczniowie powinni takze umie¢ uzasadni¢, dlaczego przewiduja wystapienie takich
zmian. Pozwoli to rowniez nauczycielowi na wyrobienie w uczniach umiejgtnosci
uzasadniania swoich pogladéw. Co zdaniem ucznidow wywoluje przewidywane przez nich
zmiany? Nalezy zapisa¢ te przewidywania na duzym arkuszu papieru i przechowywac¢ w celu
poréwnania z wynikami obserwacji podczas nastgpnej wizyty w obszarze badawczym. Mozna
réwniez zachgci¢ ucznidw do zapisania jednej, badz kilku przewidywanych zmian w ich
notatniku Programu GLOBE.

6. Badanie zalezno$ci pomigdzy zmianami

Zmiany obserwowane przez ucznibw w obszarze badawczym nie wystgpuja w
odosobnieniu. Zmiany poér roku wynikaja z zaleznych od siebie elementéw. Nalezy zachgci¢
uczniéw do przemyslenia i rozmowy na temat mozliwosci istnienia zalezno$ci pomiedzy
zjawiskami 1 parametrami ulggajacymi zmianom. Przykladowo mozna zaproponowaé
uczniom dyskusje na temat wptywu zmian temperatury na zachowanie zwierzat lub, w jaki
sposob wilgotnos$¢ gleby wplywa na rosliny rosnace w ziemi. Nalezy probowac¢ znalez¢ jak
najwigcej takich wspoétzaleznosci. Uczniowie powinni umie¢ wytlumaczy¢, dlaczego ich
zdaniem te zjawiska sa ze soba zwiazane. Cala klasa powinna zanotowaé przyczyny
zaleznosci pomigdzy zjawiskami, a poszczeg6élni uczniowie zapisa¢ je w notatnikach
naukowych Programu GLOBE.

7. Okreslenie zalezno$¢ miedzy obserwacjami, a konwencjonalnymi porami roku

Letnie i zimowe przesilenie, jak réwniez réwnonoc wiosenna i jesienna wyznaczaja
trwanie konwencjonalnych por roku. Nalezy wytlumaczy¢ uczniom, ze sa to specjalne dni w
roku kalendarzowym wyrdzniajace si¢ tym, ze sa najdluzszym i najkrotszym dniem w roku
lub maja taka sama dlugos¢ dnia 1 nocy. Uczniowie powinni zwrdci¢ uwage na zalezno$¢
pomigdzy warunkami panujacymi w ich obszarze badawczym, a tym podziatem roku. Ktore z
obserwowanych przez uczniow zmian moga by¢ zbiezne z astronomicznymi znakami zmian
por roku? Na podstawie zbieranych danych uczniowie moga spréobowaé okresli¢, kiedy kazda
z por roku “powinna” si¢ zaczac i skonczy¢. Uczniowie powinni zastanowi¢ sig, czy istnieja
fatwe do zdefiniowania i jednoznaczne oznaki rozpoczgcia i zakonczenia kazdej z por roku.

8. Stworzenie profilu por roku w danym regionie

Jako koncowy element ¢wiczenia uczniowie (moga by¢ podzieleni na mate grupy) powinni
na podstawie wykonanych obserwacji przygotowac profil przebiegu kazdej pory roku w
swoim rejonie. By¢ moze wykonanie tego zadania bgdzie musiato by¢ odlozone, az do
momentu zebrania przez ucznidéw odpowiedniej ilosci danych. Uczniowie powinni
scharakteryzowac nie tylko pelni¢ pory roku, ale takze momenty przejSciowe pomigdzy
zmieniajacymi si¢ porami roku. Nalezy zacheci¢ uczniéw do przemyslenia, jak obserwowane
zjawiska zaznaczaja rozpoczgceie, petnig¢ i zakonczenie kazdej z por roku. Rozwazcie, czy
pory roku zaczynaja si¢ nagle, czy stopniowo. Na przyklad w rejonach wystepowania
monsundéw pierwszy deszcz monsunowy pojawia si¢ nagle, a dopiero pozniej temperatura
stopniowo opada. Wykonane profile por roku mozna przesta¢ do innej szkoty uczestniczacej
w Programie GLOBE za po$rednictwem GLOBEMail.
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Ocena pracy uczniow

e Uczniowie wybieraja jeden z aspektow obszaru badawczego, w ktorym pracowali, jak np.
drzewa, a nastgpnie opisuja, jak drzewa w obszarze badawczym zmieniaja si¢ w ciagu
roku. Opis moze mie¢ charakter obrazkowy, graficzny, opowiadania lub kinestetyczny.

e Uczniowie otrzymuja wyniki obserwacji dotyczace jednego aspektu obszaru badawczego
(np. temperatura powietrza) obejmujace okres dwoch lub trzech miesiecy (np. listopad i
grudzien) i na ich podstawie przewiduja, jakie wyniki obserwacji moglyby by¢
zarejestrowane w miesiacu nastgpnym i poprzednim (pazdziernik, styczen). Wymaga to
od nich umiejgtnosci okreslenia kierunku przemian.

e Uczniowie otrzymuja wyniki obserwacji z ,,tajemniczego miesigca”, a nauczyciel pyta ich
z jakiego miesigca ich zdaniem dane pochodza i dlaczego. Jezeli uczniom sprawia
trudno$¢ doktadne okreslenie miesiaca nauczyciel prosi o wybranie pory roku, w ktorej
ich zdaniem dokonano obserwacji.

Rozszerzenie ¢wiczenia

e Jezeli uczniom nie sprawia trudno$ci graficzne przedstawianie danych moga oni w
wykona¢ rysunki przedstawiajace niektére warunki panujace na obszarze badawczym.
Biezaca temperatura i wilgotno$¢ nadaja si¢ do tego szczegdlnie dobrze.

e Uczniowie moga skontaktowac si¢ z inna szkota bioraca udziat w Programie GLOBE za
posrednictwem GLOBEMail i podzieli¢ si¢ z kolegami wynikami swoich obserwacji.
Moga poprosi¢ kolegow z innej szkoty o przestanie im obserwacji z ich obszaru
badawczego, a po zapoznaniu si¢ z nimi sprobowac przewidzie¢, jak ich obszar badawczy
zmieni si¢ podczas nastgpnej obserwacji. Przewidywania mozna poréwnaé z nastepnym
zestawem danych przystanych z innej szkoly.

e Uczniowie moga poszukac, w jaki sposéb pory roku sa przedstawiane w sztuce, literaturze
1 historii. Jak, na przyktad, pory roku byly przedstawiane na obrazach francuskich
impresjonistow? W jaki sposob pory roku wptywaty na wyniki bitew, takich jak oblezenie
Leningradu? W jaki sposob pory roku sa przedstawione w sztukach i poezji Szekspira?
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Jakie czynniki wptywaja na zjawiska
zwiazane z porami roku?

Cel

Uczniowie wykorzystuja dane z Programu GLOBE i pomoce graficzne do poréwnania
wptywu szerokosci geograficznej, wysokosci nad poziomem morza (n.p.m.) i czynnikow
geograficznych na zjawiska zwiazane z porami roku.

Przeglad

Uczniowie analizuja wykres maksymalnych 1 minimalnych temperatur z obszaru
badawczego w poprzednim roku. Nastgpnie poréwnuja go z identycznymi wykresami
dotyczacymi dwoch innych obszaréw badawczych — jednego z sasiedztwa, a drugiego
potozonego w dalszej odlegtosci. Uczniowie tworza listg czynnikow mogacych
powodowac réznice pomigdzy wykresami, a nastgpnie wybieraja jeden z czynnikow w celu
bardziej doglebnej analizy. Uczniowie powtarzaja t¢ sama procedur¢ dla innych
parametréw por roku. Na zakonczenie uczniowie podsumowuja swoje badania opisujac, w
jaki sposob szerokos¢ geograficzna, czynniki geograficzna i wysokos¢ n.p.m. wplywaja na
zjawiska zwiagzane z porami roku.

Czas
(po 45 minut)
Dzien 1 Etapy 1-3
Dzien 2 Etapy 415
Dzien 3 Etapy 6-9
Dzien 415 Etapy 101 12

Rozszerzenie ¢wiczenia Etap 11

Poziom nauczania
Sredni i zaawansowany
Glowne pojecia
Na zjawiska zwiazane z porami roku wplywa polaczenie efektéw oddziatywania

szerokoSci geograficznej, wysokosci nad poziomem morza (n.p.m.) 1 czynnikow
geograficznych.

Parametry catorocznych zjawisk mierzone w Programie GLOBE sa ze soba powiazane.
Umiejetnosci

Przedstawianie graficzne danych z Programu GLOBE dotyczacych zjawisk zwiazanych
z porami roku.

Porownywanie wykresow i analizowanie danych w celu okre$lenia skutkéw szerokosci
geograficznej, wysokosci nad poziomem morza (n.p.m.) i czynnikdéw geograficznych.

Zadawanie pytan i stawianie hipotez.
Planowanie i wykonywanie badan.

Wyciqganie wnioskow odno$nie czynnikéw mogacych wplywac na zjawiska zwiazane z
porami roku.

Przedstawianie wynikow

PORY ROKU-Dziatania poznawcze 15




Srodki dydaktyczne

Mapa $cienna $wiata; jezeli komputery nie sa dostepne, albo jest ich za mato nalezy
przygotowac wydruki wykreséw w etapach 1,416

Komputer i serwer uczniowski Programu GLOBE

Notatniki naukowe Programu GLOBE

Uwarunkowania

Uczniowie musza rozumie¢, ze poziom nastonecznienia zalezy od szerokosSci
geograficznej, a ta z kolei ma duze znaczenie przy okreslania warunkoéw panujacych
podczas por roku oraz takich parametréw srodowiska i1 klimatu jak opady i temperatura.
Aby przeprowadzi¢ lepsza dyskusje warto przeczytac akapit pt. ,,Skad si¢ biora pory roku?"
we wstepie do rozdziatu ,,Pory roku”

Przebieg éwiczenia

Etap 1: Wykorzystujac Program graficznej prezentacji danych GLOBE uczniowie
powinni stworzy¢ na komputerze pojedynczy wykres maksymalnych 1 minimalnych temperatur
zarejestrowanych w ich obszarze badawczym w ubiegltym roku. Patrz rysunek SE-L-1.
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Uwaga: Jezeli szkota dopiero zaczyna dziatania w nowym obszarze badawczym Programu
GLOBE 1 posiada niewystarczajaca ilo$¢ danych patrz ,,Wyszukiwanie najblizszej szkoly
uczestniczacej] w Programie GLOBE” lub ,,Wyszukiwanie obszarow badawczych Programu
GLOBE z wieloma zarejestrowanymi pomiarami” w zalaczniku, w celu znalezienia
najblizszego obszaru badawczego Programu GLOBE. Dane z sasiedniego obszaru moga by¢
wykorzystane, jezeli uczniowie potrzebuja danych dotyczacych dtuzszego okresu czasu dla
swojego obszaru badawczego. Warto rowniez przeczyta¢ rozdziat pt. ,Korzystanie
z Programow graficznych w GLOBE” zamieszczony w opisie pomocy naukowych
(Instrumentarium).

Etap 2: Aby okresli¢ og6lny trend przebiegu temperatury, uczniowie powinni zastosowac
jedna z nastgpujacych metod do narysowania linii przebiegajacej przez wykres komputerowy
maksymalnych i minimalnych pomiaréw temperatury.

Kazdy z uczniow powinien narysowac linie bezposrednio na kopii wykresu.

Uczniowie powinni potozy¢ na wydruku wykresu temperatury czysty arkusz
przezroczystej folii, a nastgpnie narysowac na niej linie uzywajac flamastrow do folii.

Uwaga: Poniewaz temperatura moze ulega¢ znacznym zmianom z dnia na dzief, wykres
moze by¢ bardzo postrzgpiony. Ponadto Program graficzny GLOBE taczy kolejne punkty
wykresu linia, co powoduje, ze na wykresie znajduje si¢ duzo ,,szumow”, czyli znakéw nie
PORY ROKU-Dziatania poznawcze 16



wnoszacych rzeczywistych informacji. Jednakze w wigkszosci wypadkow wiasnie trendy
dlugoterminowe pozwalaja uczniom dokonywa¢ znaczacych poréwnan. Prowadzajac
odrgcznie ,,na oko” lini¢ przez $rodek kazdego wykresu komputerowego uczniowie moga
okresli¢ przyblizona $rednia dla kazdego zestawu pomiardw i podkresli¢ dtugoterminowe
trendy. Patrz rysunek SE-L-2.
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Kiedy uczniowie narysuja linie ,,Srednich” temperatur, moga nast¢pnie naktadac je na inne
wykresy ,$rednich” temperatur. Przykladowo uczniowie moga nalozy¢ foli¢ z linia
»Srednich”, minimalnych temperatur na komputerowy wydruk maksymalnych temperatur w
ich obszarze badawczym, aby stwierdzi¢, czy wzrastaja one i opadaja w ten sam sposob.
Uczniowie moga réwniez poroOwnywaé zmiany temperatury naktadajac na siebie ,,$rednie”
linie maksymalnych i minimalnych temperatur z r6znych lat. Moga oni takze pordéwnaé
kierunki zmian temperatury w réznych obszarach badawczych nakladajac ,.$rednie” linie
temperatury z jednego obszaru na komputerowy wydruk zmian temperatury w innym
obszarze.

Etap 3: Uczniowie powinni przeanalizowa¢ wykres 1 zastanowi¢ si¢ nad nastgpujacymi
pytaniami:

e Jaki jest ogolny ksztalt ,,$redniej” linii zmian temperatury?

e Co mozemy powiedzie¢ o naszym obszarze badawczym na podstawie ksztattu wykresu
sredniej temperatury?

e Jaka jest w przyblizeniu r6éznica pomiedzy maksymalna i minimalng temperatura dzienna

w okresie catego roku? Jak zmienia si¢ ta rdznica w ciagu roku?

Uwaga: Analizy te mozna przeprowadzi¢ w formie dyskusji. Jezeli kazdy uczen ma
wydruk wykresu, analiz¢ mozna przeprowadzi¢ w matych grupach lub zada¢ jako prace
domowa. Uczniowie powinni skopiowaé, albo wklei¢ wykres do swoich notatnikéw
naukowych Programu GLOBE, jak rowniez zapisa¢ w nich swoje przemyslenia i pytania.

Etap 4: Uczniowie wyszukuja inng szkole uczestniczaca w Programie GLOBE w
odlegtosci okoto 100 kilometréw i powtarzaja wykonanie etapow od 1 do 3 dla tej szkoty.

Uwaga: W tym etapie uczniowie wyszukuja szkote potozona na mniej wigcej tej same]
szerokosci geograficznej (100 kilometréw na potnoc lub potudnie odpowiada mniej wigcej 1°
stopniowi szerokos$ci geograficznej). Zmiany klimatu zachodza stopniowo chyba, Ze istnieje
jakas istotna zmiana wysokosci n.p.m. lub czynnikéw geograficznych na niewielkiej
przestrzeni. W wyniku tego, analizujac dane ze szkoly potozonej niedaleko, uczniowie
prawdopodobnie zobacza takie same zjawiska temperaturowe. Jezeli wystepowatyby réznice,
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znajomo$¢ geografii najblizszego rejonu powinna im pomoc we wskazaniu ich przyczyn, jak
np. jeden obszar lezy na wybrzezu, a drugi jest potozony w giebi ladu, jeden obszar jest
polozony wyzej niz drugi lub jeden z obszaréw lezy za tahcuchem gorskim.

Etap ten uczy mlodziez analizowaé wykresy dzigki koniecznosci porownywania wykresow
posiadajacych tylko kilka istotnych roznic. Poniewaz uczniowie znaja warunki geograficzne
najblizszego otoczenia, etap ten dodatkowo zwigksza prawdopodobienstwo, ze bgda oni w
stanie okresli¢ najwazniejsze czynniki wplywajace na zjawiska temperaturowe. Wybierajac
wczesniej obszar badawczy posiadajacy wystarczajaca ilos¢ zebranych danych nauczyciel
moze w znacznym stopniu przyspieszy¢ ten etap. Patrz ,,Wyszukiwanie najblizszej szkoly
uczestniczace] w Programie GLOBE” lub ,,Wyszukiwanie obszaréw badawczych Programu
GLOBE z wieloma zarejestrowanymi pomiarami” w zalaczniku oraz ,,Korzystanie z
Programéw graficznych w  GLOBE” zamieszczony w opisie pomocy naukowych
(Instrumentarium).

Etap 5: Uczniowie powinni opisaé, na ile temperatury w obszarze znajdujacym sig
niedaleko sa podobne lub rézne od rejestrowanych w ich obszarze badawczym. Dla kazdej
zaobserwowanej réznicy uczniowie powinni znalez¢ uzasadnienie. Kiedy uczniowie zakoncza
prace w podgrupach, cata klasa powinna uczestniczy¢ w dyskusji podsumowujacej
poréwnanie. Przy poréwnaniu moga by¢ wykorzystane nastgpujace zagadnienia:

e Jakie sa wyniki poréwnania okresow wystgpowania maksymalnych i minimalnych
temperatur w kazdym z obszaréw badawczych?

e Jakie sa wyniki poréwnania rozpigtosci pomigdzy maksymalnymi i minimalnymi
temperaturami dziennymi?

e Jakie sa wyniki pordwnania ksztattu obydwu wykresow?

e Jakie wnioski o porach roku mozna wyciagna¢ na podstawie zjawisk temperaturowych
zachodzacych w tych dwdch obszarach badawczych?

e (Czy temperatura ulega jednakowym zmianom po réwnonocach i przesileniach?

Uwaga: W celu utatwienia porownan mozna wykorzysta¢ Program graficzny do
wydrukowania jednego parametru, np. maksymalnej temperatury dla dwoch obszarow
badawczych. Patrz rysunek SE-L-3. Jezeli kazdy uczen posiada wydrukowany wykres to ten
etap ¢wiczenia mozna wykonywa¢ w mniejszych grupach lub zada¢ go do domu. Uczniowie
powinni naszkicowac, albo dolaczy¢ wydruki obydwu wykreséw 1 zanotowa¢ wyniki swoich
analiz oraz ewentualne pytania w notatnikach naukowych Programu GLOBE.
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Etap 6: Uczniowie wybieraja inny obszar badawczy Programu GLOBE znajdujacy si¢ w
odlegtosci co najmniej 1000 km od ich szkoty i posiadajacy prawdopodobnie znacznie
roézniacy si¢ klimat. Nastgpnie uczniowie powtarzaja etapy 1 do 5.

Uwaga: Etap ten ma na celu znalezienie obszaru badawczego Programu GLOBE o
temperaturach catkowicie réznych od dwoch obszarow dotychczas rozwazanych. Analizg
mozna zada¢ uczniom jako pracg domowa.

Etap 7: Uczniowie powinni wymieni¢ czynniki, ktore moga by¢ przyczyna rdznic
pomigdzy zjawiskami obserwowanymi w réznych obszarach badawczych.

Uwaga: Nalezy skorzysta¢ z mapy S$ciennej lub map znajdujacych si¢ w Programie
prezentacji danych GLOBE, aby zwroci¢ uwagg ucznidéw na rdéznice w szerokoS$ci
geograficznej i polozeniu nad poziomem morza, odlegtoscia od oceanow i innych istotnych
czynnikach geograficznych. Uczniowie powinni zanotowac te czynniki i ewentualne pytania
w swoich notatnikach naukowych Programu GLOBE.

Etap 8: Poniewaz w kazdym obszarze badawczym dziata wiele zwiazanych ze soba
czynnikow, nalezy przeprowadzi¢ w klasie dyskusje¢ oparta o zamieszczony ponizej diagram
(Venn?). Patrz rysunek SE-L-4. Uczniowie powinni zanotowa¢ w notatnikach naukowych
Programu GLOBE ogoélne stwierdzenie o tym, w jaki sposob szeroko$¢ geograficzna,
wysoko$¢ nad poziomem morza i czynniki geograficzne wptywaja na ich lokalne zjawiska
temperaturowe.

SZEr.geogr. ‘

czynniki geogr.

Rysunek SE-L-4: W kazdym obszarze badawczym istnieje
wiele powiazanych ze soba czynnikow wptywajacych na
roczne zmiany parametrow zjawisk.

Uwaga: Uczniowie powinni zrozumie¢, ze zanim wyciagnie si¢ wnioski dotyczace
temperatury w okreSlonym miejscu, nalezy wczesniej wiedzie¢ na jakiej szerokoS$ci
geograficznej 1 wysokosci n.p.m. jest ono potozone 1 jakie ma warunki geograficzne.

Etap 9: Kazda z grup uczniow powinna wybrac jeden z czynnikdéw, ktéry moze wplywaé
na réznice w temperaturze pomigdzy odleglym obszarem badawczym, a ich wlasnym
obszarem badawczym. W kazdej grupie uczniowie powinni napisa¢ plan dziatan majacych na
celu zbadanie tego czynnika zawierajacy takze sposob wykorzystania danych Programu
GLOBE do potwierdzenia hipotez.

Przyktady:

Wysokos¢ nad poziomem morza (n.p.m.): Poréwnaj roczne zmiany temperatury w
miejscach potozonych na réznych wysokosciach n.p.m.

Szerokos¢ geograficzna: Pord6wnaj roczne zmiany temperatury w miejscach potozonych na
roznych szerokosciach geograficznych.

Polozenie na wybrzezu lub w gilebi lqdu: Porownaj roczne zmiany temperatury w
miejscach polozonych w réznej odlegtosci od oceandw. Gdzie konczy si¢ wptyw klimatu
morskiego? Uczniowie moga takze porowna¢ wplyw klimatu morskiego wzdhuz réznych
wybrzezy.

Uwaga: Klimat morski w zaleznosci od akwenu moze mie¢ rdzny charakter. Np.: Klimat
morski wybrzezy Atlantyku i Pacyfiku w USA jest r6zny, co wynika z dzialania innych
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pradow morskich i odmiennych kierunkéw wiatru. Jednakze obydwa te klimaty morskie
wplywaja fagodzaco na temperatury i zapewniaja wysoka wilgotno$¢ powietrza.

Dodatkowe czynniki: W wielu miejscach na $wiecie wystepuja czynniki o charakterze
lokalnym. Np.: Uczniowie mogliby porownaé obszary polozone w poblizu i z dala od
Golfstromu, wiatrow Swietej Anny, Sahary, dorzecza Amazonki, nadbrzeznych lancuchow
gorskich, obszaréw bezdeszczowych potozonych za gorami 1 prerii. Uczniowie moga rowniez
zbada¢, jakie znaczenie ma wielkos$¢ kontynentu i przewazajacy kierunek wiatru.

Uwaga: W celu potwierdzenia wptywu jakiego$ czynnika, wszystkie pozostate elementu
musza by¢ state. Np.: Badajac wpltyw wysokosci n.p.m. uczniowie musza znalez¢ obszary
potozone na réznych wysokosciach n.p.m., ale lezace w tej samej odlegtosci od morza, na tej
samej szerokosci geograficznej 1 w poblizu takich samych czynnikéw geograficznych. Jezeli
obszary badawcze réznia si¢ jedynie potozeniem na réznych wysokosciach n.p.m., to
jakiekolwiek roznice w zjawiskach temperaturowych pomigdzy nimi moga by¢ przypisywane
wysokosci. Wykorzystujac dane z wielu obszarow badawczych, obejmujacych dhuzszy okres
czasu (np. rok) uczniowie zwigkszaja wiarygodnos¢ zaobserwowanych zjawisk. Zjawisko
zaobserwowane na podstawie porownania danych z tylko dwoch obszarow lub z
pojedynczego dnia jest obarczone btgdem 1 krétkoterminowymi zmianami 1 w zwiazku z tym
mato wiarygodne. Uczniowie powinni zapisa¢ swoje hipotezy i procedury badawcze w
notatnikach naukowych Programu GLOBE.

Etap 10: Uczniowie powinni wykona¢ przygotowany wczesniej plan badan i podsumowac
zaleznosci, jakie odkryli.

Uwaga: Uczniowie powinni zarejestrowa¢ dane, wyniki analiz i wnioski w notatniku
naukowym Programu GLOBE. Moga oni rowniez przesta¢ za posrednictwem GLOBEMail
wyniki badan, wnioski i1 pytania do innej szkoty (np.: wybranej wczesniej do poréwnania).

Etap 11: W celu dalszego badania czynnikow wplywajacych na zjawiska zwiazane z
porami roku, uczniowie powinni powtorzy¢ etapy 1 do 10 wykorzystujac opady lub
jakiekolwiek inne parametry, ktore uwazaja za wazne przy charakterystyce por roku.

Uwaga: W celu wykonania mini-badania okre$lajacego, czy jaki§ czynnik (np.
temperatura) wptywa na inny (np. opady) patrz rozdziat ,,Jak mozna stwierdzi¢, czy czynniki
sa wspoltzalezne” znajdujacy si¢ w zataczniku.

Etap 12: W notatnikach naukowych Programu GLOBE uczniowie powinni opisa¢, w jaki
sposob:

Szerokos¢ geograficzna, wysoko$¢ n.p.m. 1 czynniki geograficzne wplywaja na
obserwowane w Programie GLOBE parametry zjawisk zwiazanych z porami roku; oraz w
jaki sposob sa one ze soba powiazane.

Ocena wykonania éwiczenia

Po zakonczeniu ¢wiczenia, uczniowie powinni umie¢ postugiwac si¢ wykresami i danymi
w celu potwierdzenia tezy, ze na zjawiska zwiazane z porami roku wpltywaja tacznie
szerokos$¢ geograficzna, wysoko$¢ n.p.m. i czynniki geograficzne.

Wszystkie poziomy:

Sprawozdania w postaci posteréw, opracowania pisemne oraz prezentacje ustne wymagaja
od uczniéw uporzadkowania i1 uszeregowania wedtug waznosci ich przemyslen i1 prezentacji
ich w spojny sposob. Istnieja skuteczne sposoby oceny rozumienia pojeé, umiejgtnosci i
wykonywania ¢wiczenia przez uczniow. Sposob zapisywania informacji w uczniowskich
notatnikach Programu GLOBE jest istotnym elementem oceny zdolno$ci uczniéw do
przedstawiania wynikéw ich badan. Nauczyciel powinien sprawdza¢ zapiski uczniow w

PORY ROKU-Dziatania poznawcze 20



notatnikach, jak roéwniez zachgca¢ ich do korzystania z notatnikow w czasie
przygotowywania sprawozdan i prezentacji.

Uczniowie powinni by¢ w stanie zademonstrowaé, ze rozumieja wpltyw szerokosci
geograficznej, wysoko$ci n.p.m. i czynnikow geograficznych na zjawiska zwiazane z porami
roku odpowiadajac na nastgpujace pytania:

e Dlaczego zjawiska w naszym obszarze badawczym sa tak podobne do zjawisk z obszaru
potozonego w odlegtosci 100 kilometrow?

e 7 czego wynikaja tak duze réznice pomig¢dzy naszym, a polozonym w odlegltosci 1000
kilometréw obszarem badawczym?

e Jaki czynnik (czynniki) badaliscie, w jaki sposob i z jakim wynikiem?

e Omow w jaki sposob szerokos$¢ geograficzna, wysokos¢ n.p.m. i czynniki geograficzne
wplywaja na kazde zjawisko mierzone w ramach Programu GLOBE.

e Jakie czynniki geograficzne wplywaja na zjawiska zwiazane z porami roku w naszym
rejonie? Opisz w jaki sposob wplywaja one na omawiane zjawiska i wykorzystaj dane do
udokumentowania swojej opinii.

e Jak to jest mozliwe, ze istnieja odlegle obszary badawcze charakteryzujace si¢ takimi
samymi zjawiskami jak nasze podczas, gdy inne odlegle obszary podlegaja zjawiskom
zupehnie roznym od naszych?

e C(Czy zastanawiajac si¢ nad szeroko$cia geograficzna, wysoko$cia n.p.m. i czynnikami
geograficznymi wydaje ci sig, ze jeden z tych czynnikdw w wigkszym stopniu niz inne
wplywa na zjawiska zwigzane z porami roku?

e (o, chcialby$s wiedzie¢ o obszarze badawczym przed przystapieniem do omawiania

wystgpujacych w nim zjawisk zwiazanych z porami roku? Wytlumacz dlaczego te
informacje maja istotne znaczenie?

e Dlaczego sama temperatura nie jest wystarczajacym wskaznikiem zmian por roku?

Uwaga: Temperatura zmienia si¢ w krotkim okresie czasu i wptywa na nia szereg innych
zmiennych, takich jak szeroko$¢ geograficzna, wysoko$¢ n.p.m. i czynniki geograficzne. Na
przyklad lato w obszarze podbiegunowym moze by¢ zimne, a wiosna u podndzy gor jest
rézna od wiosny na szczycie gory. Nalezy zna¢ szeroko$¢ geograficzna, wysoko$¢ n.p.m., aby
zrozumie¢ zjawiska zwigzane z porami roku.

Poziom zaawansowany

e Jakim zmianom uleglyby wykresy dla danego obszaru badawczego, gdyby zostaly
sporzadzone dla warunkéw panujacych w obszarze znajdujacym si¢ w innej szerokosci
geograficznej, na innej wysokosci n.p.m. i w innych warunkach geograficznych?

e Nalezy rozda¢ uczniom wykres przedstawiajacy przebieg jakiegos$ zjawiska o charakterze
catorocznym, ktérego obraz jest rézny od przebiegu tego zjawiska w ich obszarze
badawczym. Uczniowie powinni by¢ w stanie okres$li¢ czym “tajemniczy” wykres rozni
si¢ od obrazu tego zjawiska w ich obszarze badawczym.

Uwaga: Nauczyciel moze samemu przygotowac hipotetyczny wykres, badz wykorzystaé
istniejacy wykres z innego obszaru badawczego.

e W jaki sposob zmiany zjawisk zwigzanych z porami roku wspotgraja z momentami
przesilenia letniego i zimowego i réwnonocy jesiennej i wiosennej? Jak szybko po
przesileniu letnim i zimowym zaczynaja zachodzi¢ zmiany? Czy okres zanim zaczna
zachodzi¢ zmiany jest taki sam dla kazdej pory roku? Dla ktorej rownonocy?

Uwaga: Na temperatur¢ wptywa ilo$¢ dostgpnej energii stlonecznej. Poniewaz przesilenie
letnie 1 zimowe w klimacie umiarkowanym i1 polarnym oznacza momenty ekstremalnego
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nastonecznienia, wiec przesilenia sa punktami charakterystycznymi w cyklu zmian
temperatury dla tych stref klimatycznych. Jednakze zanim temperatura atmosfery zacznie si¢
zmienia¢ po momentach ekstremalnego nastonecznienia uptywa pewien okres czasu. Istnieje
wiec kilkutygodniowe opoOznienie zanim nowy stopien nastonecznienia zacznie istotnie
wpltywa¢ na zmiany temperatury. Podczas wykonywania ¢wiczenia uczniowie odkryja
dlugo$¢ trwania tego opoznienia badajac, czy w klimacie umiarkowanym i polarnym
temperatura zmienia si¢ radykalnie w dniu przesilenia zimowego 1 letniego. Poniewaz obszary
badawcze sa potozone na réznych szeroko$ciach geograficznych, wysokosci n.p.m. i w
réoznych warunkach geograficznych, wiec beda si¢ charakteryzowatly rézna dlugoscia tego
op6znienia. Nalezy pamigtaé, ze w momencie rdwnonocy wiosennej i jesiennej stonce
znajduje si¢ bezposrednio nad rownikiem. W efekcie moment rdéwnonocy oznacza
ekstremalne nastonecznienie w tropikalnej strefie klimatyczne;.
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Jakim wahaniom podlega temperatura w
roznych porach roku w zaleznosci od
regionu swiata?

Cel

Uczniowie wykorzystuja Program prezentacji danych GLOBE do przedstawienia
obserwacji w postaci map oraz poznania wahan temperatury w swoim regionie i w obrebie
catego $wiata.

Przeglad

Uczniowie korzystaja z uczniowskiego archiwum danych oraz Programu prezentacji
danych GLOBE w celu przedstawienia biezacych temperatur na mapie $wiata. Zapoznajac
si¢ z mapa temperatur wystepujacych na S$wiecie okreslaja wynikajace z niej
prawidlowosci. Szczego6lng uwage zwracaja na rdznice wystgpujace pomigdzy potnocna i
potudniowa poétkula oraz obszarami polozonymi w pasie réwnikowym, a regionami
lezacymi na wyzszych szerokosciach geograficznych. Nastgpnie uczniowie skupiaja si¢ na
obserwacji obszarow charakteryzujacych si¢ wigksza ggstoscia wystgpowania
uczniowskich stacji badawczych (takich jak USA, czy Europa). Uczniowie analizuja
regionalna mape¢ temperatur powietrza zmierzonych w czterech dniach minionego roku
(dzien réwnonocy wiosennej i jesiennej oraz dni przesilenia zimowego 1 letniego).
Nastepnie poréwnuja i zestawiaja dane przedstawione na mapach zwracajac szczegdlna
uwage na zjawiska zwiazane z porami roku. Na zakonczenie ¢wiczenia uczniowie
omawiaja zalety roznych sposoboéw przedstawiania danych, jak np. w tabelach, na
wykresach lub w formie map..

Czas
Okoto trzech godzin lekcyjnych

Poziom nauczania
Wszystkie

Glowne pojecia
Na catym $wiecie temperatura ulega wahaniom w zalezno$ci od miejsca pomiaru.
Globalnie temperatura zmienia si¢ wraz ze zmianami por roku.

Szerokos¢ geograficzna, wysokos¢ nad poziomem morza (n.p.m.) 1 czynniki
geograficzne wptywaja na lokalne zjawiska zwiazane z porami roku.

Biezace warunki pogodowe wptywaja na regionalne i globalne zjawiska zwigzane z
temperatura.
UmiejetnoSci

Mapowanie danych przy uzyciu serwera Programu GLOBE w celu zbadania zmian
temperatury zwiazanych z porami roku.

Poréwnywanie wykresow, map i danych tabelarycznych, jako narzedzie stuzace do
analizy danych.

Srodki dydaktyczne
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Dostep do serwera z baza danych Programu GLOBE.

Mapa $wiata.

Folia przezroczysta i pisaki (potrzebne, aby uczniowie nie pisali bezposrednio na
mapie).
Przygotowanie

Przed lekcja nauczyciel moze rozwiesi¢, wydrukowac i powieli¢ mapy.

Uwarunkowania

Wskazane jest, aby uczniowie najpierw wykonali ¢wiczenie pt.:,Jakie czynniki
wplywaja na zjawiska zwigzane z porami roku” tak, aby mogli zdoby¢ do$wiadczenie w
postugiwaniu si¢ wykresami w badaniu zmian pér roku na podstawie danych z
poszczegolnych szkét. W ten sposdb uczniowie zdobeda takze podstawowe wiadomosci o
czynnikach wpltywajacych na wahania temperatury w poszczegdlnych porach roku.

Wprowadzenie

W ¢wiczeniu tym uczniowie wykorzystuja Program prezentacji danych GLOBE w celu
zbadania zmian temperatury zwiazanych z porami roku zar6wno w skali regionalnej, jak i
$wiatowej. Cwiczenie to ma dwa cele. Po pierwsze uczniowie ucza sig¢ o zmianach pér roku
na catym $wiecie. Po wtore, zapoznaja si¢ z wykorzystywaniem mapowania w Programie
GLOBE, pozwalajacych na dostrzezenie ogdlnych zjawisk wynikajacych z bazy danych
Programu.

Uwaga specjalna: Niektore regiony nie posiadaja wystarczajacej ilosci stacji wysytajacych
sprawozdania, w zwiazku z czym nie mozna wykona¢ petnej analizy danych.

Obecnie istnieja na §wiecie rejony (takie jak USA i1 Europa), gdzie istnieje duza ilo$¢ szkot
wysylajacych sprawozdania z danymi podczas, gdy w innych rejonach $wiata jest ich mnie;j.
Korzystajac z Programu prezentacji danych GLOBE mozna zauwazy¢, ze na $wiecie istnieja
rejony o pokaznej ilosci danych potrzebnych do przeprowadzenia analizy opisanej w tym
rozdziale, natomiast w innych miejscach moze ich by¢ zbyt mato do przeprowadzenia
odpowiednich analiz. Zdajac sobie sprawg z tego przejsciowego ograniczenia, ¢wiczenie to
pozwala rozpatrywa¢ zardwno ogoOlne aspekty zagadnien (korzystajac z materialow
dostarczanych przez wszystkie szkoty uczestniczace w Programie), jak roéwniez prowadzic¢
badania na poziomie regionalnym (koncentrujac si¢ na obszarach o znacznej liczbie obszarow
badawczych dostarczajacych dane). W miar¢ rozszerzania si¢ Programu, uczniowie beda
mogli prowadzi¢ wigcej badan o charakterze ogdlnym.

Mapowanie danych z wykorzystaniem narzedzia prezentacji danych
GLOBE

Proszg¢ zapozna¢ si¢ z mapkami przedstawionymi na rysunkach od SE-L-10 do SE-L-17.
Program do mapowania pozwala na przedstawienie danych zebranych przez ucznidéw w
postaci map. Mapy te sa szczegdlnie pomocnym narzgdziem w prowadzeniu przez uczniow
rozmaitych badan. Zasada Programu polega w skrocie na tym, ze wybieramy region, ktory
chcemy zaprezentowac, typ interesujacych nas danych, date i czas. Nastgpnie Program
komputerowy tworzy zaméwiona mapg i wysyla ja do nas za posrednictwem Internetu.
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Mozna uzyska¢ dwa rodzaje map: punktowe i opracowane metoda izoliniowa

+ +

As=T EES

®5
P

* * F

taximum
Temperature

15 May 1896

J4°N SEW
(BROD » 6RO km)

Q

1 2 4 3 14 33 a4 128 258 512

-40 ¢ 40
Temperature ("C)

CLCBE Studant Data
T tetel skatlens, 3Z2 an ma
s af 1907 —07-0% 158:02 O

Rysunek SE-L-10 przedstawia mapg¢ punktowa. Kazda ze szkét wysytajacych dane jest
przedstawiona na niej jako kolorowa kropka. Kolor kropki zalezy od wartosci parametru
zmierzonego przez szkolg. Ten rodzaj mapy sprawdza sig najlepiej, jezeli chcemy wiedzie¢,
gdzie znajduja si¢ szkoty wysylajace dane oraz mie¢ ogdlna informacje o poszczegdlnych
wynikach.
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Rysunek SE-L-11 przedstawia mapke izolinii. Na mapie tej wykorzystuje si¢ dane
zrédtowe w celu stworzenia izolinii, np. zawierajacych pomiary z réznych przedziatow
temperatur. Taki rodzaj map jest najbardziej przydatny do badania zjawisk wynikajacych z
danych zrédlowych. Mozna uzywaé réznych koloréw dla oznaczenia kolejnych przedziatow
temperatury. Na mapce moga rowniez znajdowaé si¢ obszary bez izolinii, co oznacza, ze nie
ma tam szkot wysylajacych dane.

Przy wykonywaniu tego ¢wiczenia zalecane jest stosowanie map izolinii, gdyz chodzi w
nim o poznanie zjawisk, a nie warto$ci bezwzglednych pomiaréw. Uczniowie beda gléwnie
zwracali uwagg na ksztalt izoterm (zauwazajac na przyktad, gdy okreslona izoterma wydtuza
si¢ na potudnie w strong rownika).
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Uczniowie moga szybko nauczy¢ si¢ postugiwa¢ mapami izolinii, gdyZ maja one ten sam
wyglad, co mapy temperatury ogladane w gazetach, telewizji i wykorzystywane w ksiazkach
naukowych. Jezeli uczniowie mieliby trudno$ci z ich zrozumieniem, mozna zaproponowac
im, aby zaczgli prace z mapa kropkowa, a nastgpnie na jej podstawie sami stworzyli mapke
izolinii. Na poczatku uczniowie powinni zaznaczy¢ kolorowymi kredkami wszystkie punkty
znajdujace si¢ w tym samym zakresie temperatury (np. na czerwono miejsca, w ktorych
temperatura wynosita od 20 do 29, na niebiesko punkty o temperaturze od 30 do 35 itd.).
Nastgpnie uczniowie koloruja kredkami obszary, w ktorych znajduja si¢ punkty w tym
samym kolorze.

Temperatura zmienia sie na calym Swiecie w zaleznosci od miejsca
pomiaru.

Uczniowie rozpoczynaja od przedstawienia biezacych temperatur zawartych w
sprawozdaniach nadestanych przez szkoly z calego $wiata. Na przyktad rysunek SE-L-12
przedstawia mape¢ danych zebranych przez uczniow we wszystkich szkotach aktualnie
uczestniczacych w Programie. Podczas ¢wiczenia uczniowie beda analizowali mapg starajac
si¢ znalez¢ zjawiska o charakterze ogdélnym. W tym przypadku nalezy pamigtac, ze:

1. Istnieja obszary bez danych, gdyz w niektdrych czgs$ciach $wiata nie ma jeszcze szkot
uczestniczacych w Programie GLOBE. Z czasem ilo$¢ szkot bioracych udziat w Programie
GLOBE bedzie rosta.

2. Poniewaz dane byly zbierane w grudniu, wigc temperatury na poétkuli poinocnej sa
zwykle nizsze niz na poludniowe;.

3. Temperatura zmienia si¢ w zalezno$ci od aktualnej pogody i lokalnych warunkéw
klimatycznych (np. we Francji jest cieplej niz w potnocno-wschodnich Stanach
Zjednoczonych pomimo, ze obydwa obszary sa potozone na tej samej szeroko$ci

geograficznej).
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Rysunek SE-L-12: Temperatury na §wiecie zmierzone w dniu 21 grudnia 1996 (Mapy te
beda zawieraly wigcej informacji w miarg, jak nowe szkoly uczestniczace w Programie
GLOBE zaczna przesyta¢ zebrane dane).
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Rysunek SE-L-13: Temperatury na §wiecie zmierzone w dniu 21 czerwca 1997.
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Temperatura ulega zmianom wraz ze zmianami por roku.

Podczas ogladania map temperatury zmierzonej w rdéznych dniach roku, uczniowie sa w
stanie zbadac jej wahania na catym $wiecie wynikajace ze zmian por roku. Przedstawiono je
na przyktadowych mapkach zamieszczonych powyzej. (W celu dokonania bardziej
szczegOtowej analizy uczniowie moga obejrze¢ dane dla poszczegdlnych miesiecy w roku).

W przyktadach mapek przedstawionych na rysunkach od SE-L-14 do SE-L-17 nalezy
zwrdci¢ uwagg na nastgpujace zagadnienia:

1. Zwykle zima jest chtodniej niz latem.
2. Temperatury wiosenne i jesienne sa do siebie zblizone.
3. Bez wzgledu na pory roku, im bardziej na potudnie, tym cieple;.

Mapy regionalne zawierajq wiecej szczegotow zwigzanych z rozktadem
temperatur

Przygladajac si¢ blizej okreslonym regionom §wiata mozna zobaczy¢ wigcej szczegdtow.
Umozliwia to lepsze zrozumienie regionalnych zjawisk zwiazanych z temperatura. Na
rysunkach od SE-L14 do SE-L-17 mozna zaobserwowac rdznice pomigdzy czterema
mapkami przedstawiajacymi temperature w poszczegolnych porach roku. Na przyktad:

1. Ogolnie rzecz biorac temperatury sa wyzsze latem niz zima.

2. Zjawiska zwigzane z temperatura nie maja statego charakteru przez caty rok (na
przyktad krzywa izotermy z 21 czerwca nie ma takiego samego ksztattu, jak z 21 wrze$nia).

Uczniowie moga rozszerzy¢ badania obserwujac zmiany zwigzane z porami roku na
przyktadzie innego rodzaju danych takich, jak rodzaj i ilo§¢ opadow, wilgotno$¢ gleby lub
temperatura wody. Moga oni rowniez zbadaé, w jaki sposdéb na zmiany o charakterze
lokalnym wplywaja czynniki geograficzne i wysoko$¢ nad poziomem morza.
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Rysunek SE-L-14: Temperatury zarejestrowane w Europie jesienia w dniu 21 wrzes$nia
1996 roku.
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Co robic i jak robi¢?

Uwaga: Cwiczenie to najlepiej wykonywaé przy komputerze tak, aby uczniowie grupujac
si¢ wokol monitora lub wymieniajac miejscami mogli pracowaé bezposrednio uzywajac
Programu prezentacji danych GLOBE. Mozna takze wydrukowa¢ mapki z Programu
GLOBE, a nastgpnie powieli€ je dla kazdego ucznia lub kazdej grupy ucznidéw.

Etap 1: Pokazujemy na ekranie monitora mapke przedstawiajaca ostatni pomiar
temperatur na §wiecie.

Na podstawie pomiardw temperatury (minimalnej lub maksymalnej) wykonanych w
ramach Programu GLOBE w uczniowskich obszarach badawczych na catym $wiecie nalezy
stworzy¢ dwa rodzaje mapek - mapke¢ z danymi oraz mapke izoterm. Poniewaz dane z
biezacego dnia moga by¢ jeszcze niedostgpne, mozna wykorzysta¢ dane z dnia poprzedniego.

Etap 2: Uczniowie badaja mape temperatur na §wiecie.

Nalezy zacza¢ od mapki kropkowej. Uczniowie powinni si¢ jej przyjrze¢ zaczynajac od
znalezienia na niej punktu przedstawiajacego ich wlasny obszar badawczy. Punkt ten
reprezentuje wynik pomiaru temperatury zarejestrowany i wystany przez wasza szkolg. Jest to
punkt, ktérego kolor zalezy od wysokos$ci temperatury. Nastgpnie nalezy przyjrzec si¢ innym
miejscom 1 porownac ich potozenie 1 temperatur¢ z wynikami z wlasnego obszaru
badawczego. Uczniowie powinni poszuka¢ innych szkél, w ktérych temperatura (kolor
kropki) byta taka sama, jak u nich oraz innych szkoét z tego samego kraju. Mozna rowniez
wybra¢ po jednej szkole z kazdego kontynentu, a na zakonczenie najzimniejszy i
najcieplejszy punkt na §wiecie.

Jak juz wspominano we wstgpie do ¢wiczenia, na niektorych obszarach jest duza ilos¢
szkot uczestniczacych w Programie GLOBE 1 przysylajacych dane podczas, gdy w innych
miejscach jest ich mniej lub nie ma w ogéle. W miare, jak coraz wigcej szkot bedzie wysytato
swoje dane, tatwiej bgdzie uczniom zauwazaé zjawiska o charakterze ogo6lnym. Jest to dobry
moment, aby uswiadomi¢ uczniom, jak wazne jest, aby w Programie uczestniczylo wiele
szko6t 1 kazda nich wysytata codziennie dane ze swojego obszaru badawczego.

PORY ROKU-Dziatania poznawcze 28



Nastgpnie, na podstawie pomiaréw, uczniowie powinni zastanowi¢ si¢ nad zjawiskami o
charakterze og6lnym zwiazanymi z temperatura. Moga oni zwrdci¢ uwage na nastgpujace
zjawiska:

1. Temperatury sa wyzsze w regionach potozonych blisko réwnika, a nizsze w miarg
przesuwania si¢ na péinoc lub potudnie.

2. Potkula potnocna jest cieplejsza niz potudniowa lub vice-versa.

Etap 3: Uczniowie przygladaja si¢ blizej obszarom lokalnym i badaja regionalne zmiany
wynikajace z por roku.

Nalezy zapyta¢ uczniow, jak ich zdaniem bedzie wygladata mapa temperatur na §wiecie w
réznych porach roku. Dyskusja ta moze pomoc uczniom w przemysleniu zjawisk zwiazanych
z porami roku w aspekcie globalnym, jak réwniez pozwoli¢ im na dokonanie witasnych
prognoz. Pomaga ona rowniez nauczycielowi zapozna¢ si¢ z wiedza lub brakiem zrozumienia
omawianych zagadnieniem przez uczniow.

Teraz uczniowie bgda w wigkszym powigkszeniu przyglada¢ si¢ jednemu lub kilku
regionom na $wiecie. Powinni wybra¢ na mapie takie rejony $wiata, w ktorych znajduje si¢
duzo punktéw z danymi, a nastgpnie sporzadzi¢ ich mapke izoterm. Nauczyciel powinien
upewnic si¢, ze uczniowie dobrze rozumieja to, co przedstawia mapka izoterm (te same dane
co na mapce punktowej, ale przedstawione w postaci obszaréw temperatur). Uczniowie moga
opowiedzie¢, jakie ksztatty 1 jakie zjawiska widza na mapce izoterm.

Nastgpnie trzeba dla tego samego rejonu sporzadzi¢ mapki przedstawiajace rozklad
temperatur dla wybranych czterech dni w ciagu calego roku. Nauczyciel powinien
przedyskutowa¢ z uczniami, na podstawie ktoérych dni mozna uzyskaé najlepszy przekroj
zmian temperatury w ciagu catego roku. Nastepnie nalezy sporzadzi¢ mapki temperatury dla
dat zaproponowanych przez uczniow lub pokierowaé dyskusja w ten sposob, aby uczniowie
wybrali cztery daty okreslajace zmiang por roku (21 czerwiec, 21 wrzesien, 21 grudzien, 21
marzec). Mozna porozmawia¢ z uczniami, dlaczego wtasnie te dni sa tak istotne (rownonoce i
przesilenia). Innym rozwiazaniem jest wybranie 12 dat, jednej z kazdego miesiaca. Takie
podejscie pozwoli uczniom na bardziej szczegblowe zapoznanie si¢ z catorocznymi
wahaniami temperatury. Nastepnie nalezy sporzadzi¢ na komputerze (jezeli to mozliwe, to
takze wydrukowa¢ 1 powieli¢) mapke temperatury dla kazdego z czterech dni. PdZniej
uczniowie powinni przestudiowa¢ mapki. Jakie podobienstwa widza pomigdzy kolejnymi
porami roku? Jakie réznice? Celem tego etapu ¢wiczenia jest zachgcenie uczniéw do
zadawania pytan i samodzielnych badan, wigc nie nalezy méwi¢ im, na czym polegaja
obserwowane zjawiska, ale pozwoli¢ im analizowa¢ mapki i dyskutowaé pojedynczo lub w
matych grupach.

Spostrzezenia uczniow powinny by¢ przedyskutowane. Uczniowie prawdopodobnie
zauwaza, Ze:

Jedna z por roku zwykle jest cieplejsza od drugie;.

Bez wzgledu na porg roku, im blizej réwnika, tym cieple;j.

Zjawiska pogodowe nie maja statego charakteru przez caty rok. Ksztalt izoterm na
mapkach ulega zmianom z dnia na dzien.

Przygladajac si¢ szkotom potozonym na tej samej szerokosci geograficznej, zauwazamy
réznice temperatur pomigdzy nimi.

Nauczyciel powinien zapyta¢ uczniéw, z czego wynikaja te zjawiska. Uczniowie moga na
przyktad zauwazy¢, ze podtkule potnocna i1 poludniowa maja przeciwstawne pory roku. Moga
réwniez skomentowaé fakt, ze lokalne warunki pogodowe wplywaja na zmiany por roku

(obszary potozone na wybrzezu maja zwykle bardziej ustabilizowane temperatury w ciagu
catego roku).

PORY ROKU-Dziatania poznawcze 29



Etap 4: Uczniowie poréwnuja dane tabelaryczne, mapy 1 wykresy. W tym ¢wiczeniu
uczniowie korzystaja z map Programu GLOBE. Z kolei w innych ¢wiczeniach postuguja si¢
wykresami lub danymi tabelarycznymi. Te trzy sposoby przedstawiania danych umozliwiaja
uczniom zaprezentowanie, zrozumienie i interpretacje danych. Na tym etapie zaje¢ warto
omoOwi¢ z uczniami przydatno$¢ i sposoby wykorzystywania kazdego z wymienionych
powyzej sposobu prezentacji danych.

Nalezy pokaza¢ uczniom wszystkie trzy sposoby prezentacji danych i zapytac, jaki rodzaj
informacji mozna uzyska¢ z kazdego z nich. Nastepnie mozna omowi¢ z uczniami zalety i
wady poszczeg6dlnych metod prezentacji danych.

Uczniowie moga na przyktad stwierdzi¢ ze:

Mapki pokazuja zmienno$¢ danych w zaleznosci od miejsca. Na ich podstawie mozna
zauwazy¢ zjawiska o charakterze ogoélnoswiatowym lub regionalnym takie, jak wystgpowanie
wyzszych temperatur w rejonie rownikowym.
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Wykresy ukazuja zmienno$¢ danych w pewnym okresie czasu. Mozna dzigki nim
zaobserwowac¢ zjawiska o charakterze calorocznym takie, jak wystgpowanie wyzszych
temperatur latem, a nizszych zima.

Dane przedstawione w postaci tabel umozliwiaja umieszczenie duzej ilosci danych w
fatwo dostgpnej formie, np. temperatura i opady dla okre§lonego miasta.

Nalezy powiesi¢ kopi¢ mapki, wykresu i tabeli z danymi na tablicy informacyjnej
Programu GLOBE i poprosi¢ uczniéow, aby pod kazdym rodzajem prezentacji danych
umieszczali swoje uwagi. Moga na przyktad pod wykresem danych umiesci¢ notatke, jaki jest
najzimniejszy dzien w roku. Pod mapka moga umies$ci¢ notatkg, gdzie znajduje sig
najzimniejsze miejsce na ziemi. Moga tam réwniez umiesci¢ pytania, na ktore mozna znalez¢
odpowiedzi na przedstawionych na tablicy danych.

W momencie, gdy uczniowie beda planowali swoje wlasne badania (opisane ponizej w
etapie 5 C¢wiczenia), moze zaistnie¢ potrzeba powtdrnego porownania roéznych form
prezentacji danych tak, aby mieli oni pewno$¢, ze korzystaja z najodpowiedniejszej formy
przedstawienia wynikow swoich analiz.

Etap 5: Uczniowie w sposob dociekliwy staraja si¢ rozszerzy¢ zakres badan.

Istnieje wiele sposoboéw, aby nauczyciel wraz z uczniami mogli rozszerzy¢ zakres badan.
Na przyktad:

e Nalezy wydrukowa¢ mapki dla dwoch kolejnych dni (np.21 i 22 czerwca). Na podstawie
tych dwdch mapek uczniowie moga zastanowi¢ si¢ nad réznicami pomiedzy zmianami o
charakterze krotkoterminowym 1 zmianami dlugofalowymi. Uczniowie moga
przyktadowo zauwazy¢ niewielkie zmiany w ksztalcie izoterm podczas poréwnywania
mapek z kolejnych dni podczas, gdy réznice temperatur pomigdzy porami roku bytyby
bardziej widoczne.
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e Nalezy wybra¢ dwa miejsca w celu wykona bardziej szczegétowego pordwnania.
Uczniowie moga na przyktad zauwazy¢, ze miejsce znajdujace si¢ na wybrzezu morza
Srédziemnego charakteryzuje si¢ mniejszymi wahaniami temperatury, niz punkt
znajdujacy si¢ w centralnej Kanadzie. Zjawisko to moze wynika¢ z faktu, ze morze
Srédziemne oddziatuje w sposob tagodzacy na wahania temperatur. Jezeli tak jest
faktycznie to, czy inne miejsca potozone na wybrzezach cechuja rowniez tagodne wahania
temperatury?

e Nalezy przedstawi¢ na mapkach rowniez inne dane dotyczace np. opadéw. Uczniowie
moga poréwnac zjawiska opadow $niegu zima z opadami deszczu latem oraz poréwnac te
zjawiska na potkuli pdinocnej 1 potudniowe;.

W kazdym przypadku rozszerzania badan nalezy zwraca¢ uwagg na dociekliwy stosunek
ucznidow do zagadnienia, zachowujac nastgpujaca kolejnos¢ dziatan:
1. Uczniowie zaczynaja od analizowania zaprezentowanych danych szukajac
prawidtowosci i zadajac pytania.

2. Nauczyciel wybiera najbardziej interesujace pytanie uczniow.

3. Wspolnie decyduja, jakie materialy Zréodlowe nalezy wykorzysta¢, aby znalezé
odpowiedz na postawione pytanie. Nalezy w szczego6lnosci wykorzystywaé dane z
Programu GLOBE (w kazdym z powyzszych przykladow wykorzystywane sa dane z
Programu GLOBE).

Uczniowie przeprowadzaja badania indywidualnie lub w grupach.
5. Nastegpnie dziela si¢ wynikami z kolegami.

6. Zastanawiaja si¢, jakie nowe pytania mozna postawic, co w efekcie moze prowadzi¢ do
dalszych badan.

Sukces zaj¢¢ zalezy w duzej mierze od rzeczywistego zaangazowania uczniow 1 ich checi
poszukiwania odpowiedzi na zadawane pytania. Jednym z celow przeprowadzenia ¢wiczenia
dotyczacego por roku jest stymulowanie zaangazowania ucznidow w badania. W tym sensie,
¢wiczenia te maja nie tylko warto$¢ same w sobie, ale rowniez stwarzaja podstawy do
prowadzenia kolejnych badan.

Ocena pracy uczniow

W tym ¢wiczeniu uczniowie zapoznali si¢ zmianami temperatury na §wiecie wynikajacymi
ze zmian por roku. Poznali takze, dostgpne w Programie GLOBE, metody prezentacji danych
w postaci mapek. Ocena ucznidéw powinna odby¢ si¢ w dwodch nastgpujacych etapach:

1. Nalezy poprosi¢ ucznidw, aby korzystajac z danych z serwera Programu GLOBE
sporzadzili mapki izoterm w dniach 15 lipca 1 15 stycznia (w tych dniach temperatura jest
zblizona do maksymalnych temperatur letnich i zimowych, a jednocze$nie mapki
przedstawiajace temperatury r6znia si¢ od poznanych dotychczas przez uczniéw). Nauczyciel
powinien sprawdzi¢, czy kazdy uczen umie prawidlowo wykona¢ to ¢wiczenie. Uczniowie,
ktoérzy juz umieja je wykonywaé, moga obserwowaé kolegdw podczas pracy z mapkami i
pomoc nauczycielowi zorientowac sig, kto jeszcze ma problemy i z jakiego powodu.

2. Jezeli jest to mozliwe, nalezy wydrukowaé mapki temperatury dla dat 15 lipca i 15
stycznia z poprzedniego etapu ¢wiczenia 1 rozda¢ je uczniom. Jezeli nie ma mozliwosci
wydrukowania mapek, wtedy nalezy rozda¢ powielone mapki temperatury z 21 grudnia i 21
czerwca, ktdre sa zamieszczone w opisie ¢wiczenia.

Nastgpnie uczniowie powinni zaznaczy¢, ktéra z mapek przedstawia okres letni, a ktora
zimowy. Jezeli nauczyciel chcialby dalej kontynuowaé oceng uczniow, wtedy moze
wydrukowa¢ mapki temperatury w dniach 15 lipca i 15 stycznia dla szes$ciu kolejnych
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miesigcy, odcia¢ lub zastoni¢ na nich daty, a nastgpnie poprosi¢ ucznidow, aby ulozyli je
chronologicznie. Na zakonczenie mozna poprosi¢ ucznidow, aby napisali, jakie kryterium
stosowali uktadajac mapki wedtug okreslonej kolejnosci.
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Czego mozemy sie nauczy¢ wymieniajac
z innymi szkotami z calego Swiata
informacje o lokalnych oznakach por
roku?

Cel

Cwiczenie to zacheca nauczycieli do wspolpracy zaréwno podczas szkolenia dla
nauczycieli w ramach Programu GLOBE, jak rowniez po jego zakonczeniu. Pomaga ono
zardwno nauczycielom, jak i uczniom nauczy¢ si¢ postugiwania zbiorem danych Programu
GLOBE oraz korzystania z poczty elektronicznej GLOBEMail. Cwiczenie to ufatwia im
takze zrozumienie wzajemnych zwiazkoOw pomigdzy protokotami badawczymi, jak rowniez
stymuluje dociekliwe podejscie do badan.

Przeglad

Glownym zagadnieniem tego ¢wiczenia sa oznaki por roku, ktére okreslamy jako rézne
biologiczne, fizyczne i kulturowe znaki wyznaczajace momenty zmiany por roku. Na
przyktad moze to by¢ pierwszy $nieg, rozpoczgcie deszczow monsunowych, przesilenie
letnie. Nauczyciele rozpoczynaja realizacje tego ¢wiczenia podczas szkolenia w ramach
Programu GLOBE dyskutujac o roznicach w zjawiskach zwiazanych ze zmianami pér roku
w ich $rodowiskach. Nastepnie nauczyciele uzgadniaja list¢ pigciu oznak zmian por roku,
ktore chcieliby obserwowaé w ciagu roku wraz z uczniami. Po powrocie do swoich szkot,
nauczyciele wraz z uczniami wykonuja ¢wiczenie przez nastgpne kilka miesigey.
Roéwnoczesnie dziela si¢ dokonanymi obserwacjami dotyczacymi oznak por roku z innymi
szkotami wykorzystujac do tego celu GLOBEMail. Poréwnujac dane zebrane w ramach
Programu GLOBE z obserwacjami oznak pér roku w swoim rejonie, jak rowniez
wykorzystujac obserwacje przekazywane z innych szko6l, uczniowie sa w stanie
wykonywa¢ wspoOlnie wilasne badania dotyczace zjawisk zwiazanych z porami roku.
Wspolpraca ta rdwniez pomaga we wspieraniu ciaglego wzajemnego wsparcia posrod
nauczycieli w realizacji catego Programu GLOBE.

Czas

Poltorej godziny w czasie trwania warsztatow szkoleniowych Programu GLOBE dla
nauczycieli.

Okoto 15 minut tygodniowo przez kilka nast¢pnych tygodni.

Poziom nauczania

Uczniowie i nauczyciele ze wszystkich poziomoéw nauczania.
Glowne pojecia

Zjawiska zwiazane z porami roku ze szczeg6lnym uwzglednieniem ich oznak.
UmiejetnoSci

Przekazywanie danych 1 uwag przy uzyciu GLOBEMail.

Badanie zjawisk zwiazanych z porami roku korzystajac z Bazy danych uczniowskich
Programu GLOBE.

Wspotpraca z innymi szkotami uczestniczacymi w Programie GLOBE.
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Srodki dydaktyczne

Dostep do GLOBEMail

Mapy $wiata (czarno-biala mapa “line master” format 8 “ x 11) - jedna dla kazdego
uczestnika
Przygotowanie

Nauczyciele rozpoczynaja realizacje ¢wiczenia w czasie warsztatOow, a nastepnie
kontynuuja je z uczniami.
Uwarunkowania

Nauczyciele musza uczestniczy¢ w warsztatach szkoleniowych Programu GLOBE,
podczas ktérych rozpoczyna si¢ realizacje ¢wiczenia.

Wprowadzenie

Oznaki pér roku sg wskaznikami zmian o charakterze okresowym. Na przyklad pojawienie
si¢ pierwszego drozda jest klasyczna oznaka zblizajacej si¢ wiosny. Innymi przyktadami
oznak por roku moze by¢ topnienie pokrywy lodowej na jeziorach, rozmarzanie gleby, liScie
pojawiajace si¢ na drzewach i wzrost temperatury. Warto zwrdci¢ uwage, ze na wymienionej
liScie znajduja si¢ przyklady zwiazane ze zjawiskami hydrologicznymi, GLOBEwymi,
biologicznymi 1 atmosferycznymi. W tym ¢wiczeniu uczniowie rozszerza swoja wiedze na
temat oznak por roku i zaczna przekazywac informacje o nich innym nauczycielom.

Przy kontaktach z innymi szkolami uczniowie bgda korzystali z poczty elektronicznej
GLOBEMail. GLOBEMail jest systemem poczty elektronicznej, w ktorym mozna pisac listy i
wysyta¢ je do innych uczniéw, badz nauczycieli. System GLOBEMail rdzni si¢ od systemu
przesytania danych Programu GLOBE, za posrednictwem, ktérego uczniowie przesytaja
swoje wyniki uzyskane przy realizacji protokoldw badawczych. System GLOBEMail
pozwala na wyjscie poza przesytanie jedynie wynikow badan. Jest to bardziej otwarty system
komunikowania sig, dzigki ktéoremu mozna wymienia¢ doswiadczenia zwiazane z
prowadzeniem Programu GLOBE, jak réwniez pokaza¢ innym nauczycielom, jakie korzysci
wynikaja z uczestnictwa w tym Programie. Wsparcie grupy nauczycieli moze by¢ bardzo
pomocne dla 0s6b zaczynajacych zajecia w Programie GLOBE. GLOBEMail umozliwia
uczniom wspolng prace badawcza z kolegami ze szko6t na calym $wiecie.

GLOBEMail

Do: Grupa zajmujaca si¢ badaniem oznak por roku.

Od: Nazwa szkoty.

Dzisiaj (13 listopada) spadt pierwszy $nieg. Tylko proszylo, ale byl to najwczesniejszy
snieg, jaki kiedykolwiek wystapit w naszym rejonie.

Nawiasem mowiac, dopiero, co zaczglismy wykorzystywac serwer z danymi do tworzenia
wykreséw na komputerze. ByliSmy zaskoczeni pewnymi nienormalnymi “wyskokami” na
wykresie temperatury lokalnej. Po blizszym zbadaniu okazato sig, ze uczen wprowadzit do
komputera temperatur¢ w stopniach Fahrenheita zamiast Celsjusza. Dlatego radzimy
wszystkim, zeby takze prezentowali swoje dane na wykresach w celu znalezienia w nich
ewentualnych bltedow.
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Cwiczenie dotyczace oznak por roku nie posiada standardowego protokétu badawczego
Programu GLOBE i nie stanowi czg$ci bazy danych systemu GLOBE. Dlatego nauczyciel
wraz z uczniami wykorzystuje system GLOBEMail jako nieformalny sposob przekazywania
innym obserwacji dotyczacych oznak pér roku. Zgodnie z przedstawionym ponizej
przyktadem, nalezy po prostu dotaczy¢ wynik obserwacji znak pér roku jako tekst w
wiadomosci przesytanej poczta elektroniczna GLOBEMail. Nalezy si¢ upewnié, czy oznaka
pory roku zostala wlasciwie opisana 1 czy zalaczono dane. Dodanie do wiadomosci
komentarza od siebie powoduje, ze informacja o obserwacji staje si¢ bardziej interesujaca lub
pouczajaca.

Mozliwo$¢ przesytania wiadomosci za posrednictwem GLOBEMail pozwala rowniez na
podzielenie si¢ z innymi nauczycielami do$§wiadczeniami zdobytymi podczas prowadzenia
Programu GLOBE. Nauczyciel wysytajacy wiadomos¢ juz osobiscie zna adresatow, gdyz byt
razem z nimi na warsztatach Programu GLOBE dla nauczycieli. Dlatego inni nauczyciele
moga by¢ zainteresowani wymiana do$wiadczen poprzez GLOBEMail i pomocni przy
rozwigzywaniu problemow. Dla uczniéw jest to rowniez dobry sposéb wymiany opinii i
metod badawczych migdzy soba.

Co robic i jak robi¢?

Faza 1 podczas warsztatéw dla nauczycieli Programu GLOBE.
Etap 1: Osoba prowadzaca warsztaty dla nauczycieli przedstawia cel ¢wiczenia.

Prowadzacy warsztaty omawia ¢wiczenie oraz przedstawia jego trzy gltowne cele. Po
pierwsze ¢wiczenie ma na celu pomoc nauczycielom w zrozumieniu czgsci Programu
GLOBE dotyczacej badaf por roku. Po wtore, ma ono pomaga¢ nauczycielom w utrzymaniu
wzajemnego kontaktu i pomocy po zakonczeniu warsztatow dla nauczycieli Programu
GLOBE. Wreszcie po trzecie, ma umozliwia¢ uczniom prowadzenie ciekawych badan
dotyczacych por roku.

Poprzez to ¢wiczenie uczniowie i nauczyciele wymieniaja szczegbtowe obserwacje
dotyczace zmian zwiazanych z porami roku w ich lokalnych spolecznosciach, a takze pracuja
wspoélnie nad zbadaniem zjawisk o charakterze lokalnym wynikajacych ze zmian por roku.
Podczas wczesniejszych warsztatow nauczyciele prosili o stworzenie mozliwo$ci utrzymania
kontaktu ze swoimi nowymi kolegami z Programu GLOBE. Kontakt ten pomagalby im w
realizacji Programu, a takze w prowadzeniu wspolnych badan przy wykorzystaniu danych z
Programu GLOBE.

Etap 2: Grupy nauczycieli dyskutuja o zmianach zwiazanych z porami roku.

Nalezy uformowa¢ grupy po okoto 10 nauczycieli w kazdej, a nastgpnie kazdemu dac
mapg (jezeli wszyscy nauczyciele pochodza z tego samego kraju lub regionu $wiata, bardziej
przydatne wydaje si¢ korzystanie z mapy regionalnej niz z mapy $wiata). Nauczyciele
powinni zaznaczy¢ na mapie miejsce skad przyjechali, a takze zanotowac¢ na niej swoje
nazwisko 1 nazwe miasta.

Nastepnie nauczyciele powinni przystapi¢ do dyskusji na temat roznic w parach roku w
zalezno$ci od miejsca. Przyktadowo, w niektorych regionach niektérych szkdl $nieg moze
leze¢ przez kilka miesigcy w roku podczas, gdy w innych moze go nie by¢ w ogdle. Nalezy
rozmawia¢ zarOwno o rdznicach jakosciowych, ilosciowych, jak i momentach rozpoczecia
poszczegolnych por roku. Dyskusja ta moze by¢ znacznie ciekawsza, jezeli biora w nigj
udziat nauczyciele z wielu czgéci §wiata. Jezeli w grupie nie ma tak szerokiej réznorodnosci
geograficznej, wtedy mozna poswigci¢ nieco wigcej czasu na spekulacje o tym, jak wygladaja
zmiany zwigzane z poérami roku w innych czg$ciach swiata.

PORY ROKU-Dziatania poznawcze 35



Etap 3: Grupy nauczycieli omawiaja oznaki wyst¢powania por roku.

Nastgpnie kazda grupa omawia oznaki por roku. Osoba prowadzaca warsztaty powinna
upewnic sig, ze kazdy z uczestnikow dobrze zrozumial co to sa oznaki por roku (patrz wstep).
Kazda grupa uzgadnia list¢ oznak por roku, ktore moga by¢ zaobserwowane w roznych
momentach roku przez poszczeg6lnych nauczycieli z grupy. Dla kazdej oznaki nalezy ustali¢
z jaka pora roku jest ona zwiazana. Nauczyciele pochodzacy z obszaréw potozonych w pasie
réwnikowym powinni stosowac lokalne definicje por roku takie, jak pora monsunéw i pora
sucha).

Niektore z oznak poér roku, ktére nauczyciele moga okreslaé: migracje ptakow, jezioro
zamarza, deszcze monsunowe, rozkwitanie pakow, pojawienie si¢ komarow, pierwszy $nieg,
pierwsze krokusy, poczatek migracji wielorybow, zétknigcie lisci, migracje motyli, rechotanie
zab, pierwszy przymrozek, nasiona przenoszone przez wiatr, pierwsze pomidory, pierwszy
dzien bez ptaszcza

Etap 4: Wybor oznak por roku, ktore beda badane

Nauczyciele z kazdej podgrupy omawiaja na forum ogélnym uzgodnione wczesniej oznaki
p6r roku. Nastegpnie cata grupa wybiera pig¢ oznak, ktére a) sa mozliwe do obserwacji dla
wszystkich lub prawie wszystkich nauczycieli, b) pojawia si¢ w ciagu nastgpnych 4 miesigcy
oraz ¢) moga wykazywa¢ zmienno$¢ w zaleznosci od szkoty. Sugerowana ilo$¢ oznak por
roku i okres czasu maja rozsadny charakter, ale grupa moze zdecydowaé inaczej). Nalezy
upewnic sig, ze kazdy z nauczycieli posiada list¢ uzgodnionych oznak por roku.

Etap 5: Osoba prowadzaca warsztaty wyjasnia, co nastapi po zakoficzeniu szkolenia

Osoba prowadzaca warsztaty ttumaczy, ze wszyscy nauczyciele (z pomoca ucznidw) przez
najblizsze kilka miesiecy beda obserwowali pojawianie si¢ oznak pér roku. Beda oni
wspoOlnie :

e dzieli¢ si¢ swoimi obserwacjami dotyczacymi oznak por roku z innymi nauczycielami

e bada¢ dane uzyskane z tych obserwacji i dzieli¢ si¢ z innymi wynikami swoich analiz
zjawisk zachodzacych w oznakach p6r roku

e pomagac sobie wzajemnie wymieniajac doswiadczenia w prowadzeniu Programu GLOBE

e razem z uczniami z innych szkol uczestniczacych w Programie GLOBE pracowac przy

realizacji wspdlnych badan

Nalezy upewni¢ sig, ze nauczyciele rozumieja cel i1 naturg tych dzialan kontynuujacych
badania. Nalezy réwniez zorientowaé sig, jakiego udzialu w ¢wiczeniach nalezy sig
spodziewa¢. Niektorzy nauczyciele moga by¢ mocno zainteresowani udziatlem w tych
badaniach, a inni nie. Po$rdd nauczycieli zainteresowanych udzialem w badaniach nalezy
stworzy¢ mniejsze, dziesigcioosobowe grupy (wigksza ilo$¢ nauczycieli w grupie
utrudniataby wymiang informacji przez email). Nauczyciele powinni takze zdecydowac czy
chca rozpoczaé realizacje badan natychmiast, czy tez wola odczeka¢ kilka tygodni przed
rozpoczeciem.

Faza 2 Po zakonczeniu warsztatow szkoteniowych Programu GLOBE

Etap 6: Po zakonczeniu warsztatéw szkoleniowych Programu GLOBE nalezy zaczaé
realizacjg standardowych protokotéw badawczych i dziatan edukacyjnych Programu GLOBE.
W kazdym momencie mozna zacza¢ korzysta¢ z GLOBEMail.

Warto wysta¢ pozdrowienia do innych nauczycieli. Wiadomosci elektroniczne powinny
zaczaé rowniez nadchodzic.

GLOBEMail
Do: Grupa zajmujaca si¢ oznakami por roku
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Od: Nazwa szkoty

Dzisiaj jest 12 czerwca i wlasnie rozpoczely si¢ deszcze monsunowe. Wiasnie wtedy
zwykle organizujemy duza zabawg tanczac na deszczu. Czy wiedzieliscie, ze stowo monsun
pochodzi od arabskiego stowa ,,mausim”, ktore oznacza ,,pora roku”?

Etap 7: Nalezy wysyla¢ wiadomosci za posrednictwem GLOBEMail za kazdym razem
ilekro¢ pojawia si¢ nowa oznaka pory roku

Nalezy wraz z uczniami bacznie obserwowac otaczajace srodowisko zauwazajac, kiedy
pojawiaja si¢ oznaki poér roku. Jezeli oznaka zostanie zauwazona nalezy wysta¢ email do
kolegéw z grupy informujac ich o tym co to za oznaka, podajac date jej pojawienia si¢ i
uwagi, ktore nauczyciel 1 uczniowie chcieliby dodac.

Etap 8: Nalezy sprawdzac¢ i drukowa¢ nadchodzace emaile

Jezeli nadejdzie wiadomo$¢ za posrednictwem GLOBEMail z jednej ze szkol
uczestniczacych w Programie, nalezy poprosi¢ ucznidow, aby zaznaczyli t¢ informacje¢ na
mapie. Mozna przygotowaé oddzielna mapg dla kazdej obserwowanej oznaki pory roku.
Uczniowie moga rowniez wykona¢ rysunek, na ktorym wymienione bylyby poszczegdlne
oznaki por roku oraz miejsce i datg ich pojawienia sig.

Etap 9: Nalezy prowadzi¢ badania wlasne

W miarg gromadzenia wynikéw wlasnych obserwacji oraz przegladania informacji
naplywajacych z innych szkot nauczyciel i uczniowie moga zauwazy¢ istnienie pewnych
prawidlowosci. Moga na przyktad zauwazy¢, ze im szkota jest potozona bardziej na potudnie,
tym wczesniej przylatuje tam wiosna pierwszy drozd. Moga rowniez stwierdzi¢, ze jeziora
zamarzaja wczesniej w glebi ladu, niz w rejonach polozonych na wybrzezu. Uczniowie
powinni korzysta¢ z GLOBEMail, aby wymienia¢ te spostrzezenia z kolegami z innych szkot.

Uczniowie powinni takze korzysta¢ z danych zgromadzonych przez uczniéw w serwerze
Programu GLOBE, ktéore moga by¢ dodatkowym zréodlem informacji o zjawiskach
zwiazanych z porami roku. Uczniowie moga stwierdzi¢, ze najzimniejszy dzien w roku
przypada zwykle w miesiac po przesileniu zimowym. Moga oni rowniez zauwazy¢, ze wiosna
drozdy zaczynaja przylatywaé dopiero wtedy, gdy S$rednia lokalna temperatura osiagnegta
okoto 5°C. Nalezy korzysta¢c z GLOBEMail, aby podzieli¢ si¢ takimi spostrzezeniami
z kolegami z innych szkot.

Uczniowie moga rozszerza¢ te badania wykorzystujac dane dotyczace por roku. Moga oni
znalez¢ zjawiska taczace dane z Programu GLOBE z informacjami o oznakach por roku, jak
rowniez przewidywac kiedy okre§lona oznaka pory roku si¢ pojawi, a nastgpnie zobaczy¢ czy
ich przewidywania byty bliskie w stosunku do faktycznego pojawienia si¢ zjawiska.
Uczniowie moga wreszcie potaczy¢ obserwacje por roku z innymi dziataniami opisanymi w
innych rozdziatach tego przewodnika.

Program GLOBE jest fantastycznym narzedziem pozwalajacym na prowadzenie badan w
bardzo szerokim zakresie. Badania oznak pdér roku stwarzaja nauczycielowi i uczniom
mozliwo§¢ prowadzenia badan wiasnych, wymiany obserwacji i pomystéw z kolegami
z innych szkoét, a takze udziatu we wspdlnych badaniach z innymi szkotami na calym $wiecie.
Roéwniez korzystanie z GLOBEMail umozliwia nauczycielom wzajemne wspieranie si¢ w
realizacji Programu GLOBE. Najwazniejszym elementem jest jednak fakt, ze ¢wiczenie to
umozliwia nauczycielowi i uczniom przezywanie i uczestniczenie w ekscytujacym Programie
badawczym mozliwym do realizacji dzigki istnieniu ogdlno$wiatowej sieci skladajacej si¢
z ucznidéw, nauczycieli i naukowcow.
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